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Escolha uma e uma s6 resposta para cada uma das seguintes questdes

I.1) Uma pequena cadeia de supermercados tem 2 armazéns e 10 supermercados que t€m que ser abastecidos a
partir desses armazéns. Todos os dias ha um camido que sai de cada armazém para levar os produtos aos
diversos supermercados. Para cada um dos supermercados, € necessario que o camido faca uma viagem de ida e
volta a partir do armazém (ndo hé capacidade para levar a mercadoria de 2 supermercados numa sé viagem). No
entanto cada camido (esta um em cada armazém) apenas pode fazer 5 viagens. Pretende-se optimizar o processo
de distribuicdo de modo que os camides fagam o minimo numero de kilometros possivel. Que método de
optimizag¢do ¢ mais apropriado para resolver este problema

a) O Algoritmo Hungaro

b) O M¢étodo Simplex simples.

c) Um algoritmo genético

d) O algoritmo gerador da minima arvore de cobertura (Minimum Spanning Tree)

1.2) Nos problemas de programacao linear as restrigdes normalmente condicionam a solugdo final. No entanto,
por vezes este ndo € o caso, i.e. se essa restricdo ndo existisse, e solucdo final 6ptima seria a mesma. Podemos
identificar esses casos (restricdes que ndo restringem a solu¢do Optima) usando o método simplex quando no
quadro final desse método a varidvel de folga associada a essa restri¢ao:

a) Fica com o valor zero.
b) Nao faz parte da base.
c) Fica com um valor diferente de zero.

d) Faz parte da base.

I.3) Numa situacdo em que se pretende maximizar ou minimizar uma fun¢do de custo, sujeita a uma série de
restri¢cdes, o método Simplex NAO pode ser usado quando:

a) As restrigdes estao sob a forma de inequagoes lineares.

b) As restrigdes estao sob a forma de inequagdes lineares do tipo “<”.
c) A fungdo a maximizar ¢ do tipo z = ax' + by

d) A funcdo a maximizar é do tipo z = ax’ + by

1.4) Ao resolver um problema com o algoritmo dos transportes:

a) Devera sempre usar o método do canto noroeste para obter uma solucao 6ptima.
b) A solugdo inicial pode ser obtida por varios métodos, sendo um deles o de Vogel.
c) Desde que apenas uma equagao seja nao linear, o resultado continua a ser 6ptimo.

d) Todas as respostas anteriores estdo erradas.



1.5) Em problemas de optimizac¢ao em redes:

a)

b)

d)

Para se obter o caminho mais curto entre dois nos, dever-se-4 usar o algoritmo de Dijkstra.
Algoritmos de fluxo maximo e de arvore de cobertura minima também podem ser utilizados, mas
nestes casos as solu¢des podem nao ser Optimas.

Para se obter o caminho mais curto entre dois nos, dever-se-4 usar o algoritmo de arvore de
cobertura minima. Também podem ser utilizados algoritmos genéticos, se bem que estes nao
originam resultados 6ptimos.

Viérios algoritmos podem ser utilizados para obter o caminho mais curto entre dois nos. Alguns deles
sdo os algoritmos de Dijkstra e Branch-and-Bound, se bem que este ultimo pode ser pesado
computacionalmente.

Varios algoritmos podem ser utilizados para obter o caminho mais curto entre dois nés. Alguns deles
sdo o algoritmo de Hungaro e o Simplex.

1.6) Das afirmagdes abaixo, seleccione aquela que ¢ VERDADEIRA.

a)

b)

d)

O algoritmo Hungaro ¢ extremamente eficiente na resolu¢do de problemas de afectagdo. Caso o
problema em questdo seja de transportes, também se pode utilizar este algoritmo, se bem que a
solucdo pode ndo ser Optima.

O algoritmo de Hill-Climbing atinge sempre o maximo global da fung¢do objectivo visto que, como o
nome o diz, “escala a montanha” sempre até ao cimo.

Algoritmos genéticos operam em populagdes de solugdes, em vez de uma sé solugdo como acontece
na generalidade dos métodos heuristicos. A ideia subjacente nos algoritmos genéticos ¢ de gerar
novas populacdes com caracteristicas melhores, a partir de populagdes anteriores, através de varios
operadores. Dois desses operadores sao a reproducao e a mutagao.

Todas as afirmagdes anteriores estdo erradas.

1.7) Pretende-se optimizar o trafego na cidade de Lisboa, através da gestao temporal dos semaforos. Para tal
foram instalados numerosos sensores radar por forma a poder saber o trafego em cada rua e em cada instante.
Apos algum tempo de recolha de dados, e antes de se proceder a escolha dos algoritmos a implementar no
sistema de controlo, foi realizada uma andlise na qual se verificaram relacdes ndo lineares entre a funcao de
custo a minimizar ¢ as variaveis de decisdo. Qual das afirmagoes ¢ verdadeira?

a)
b)

¢)
d)

Poder-se-ia utilizar o método simplex, desde que fosse “razoavel” aproximar a fun¢do de custo com
uma equacao linear. No entanto, a solug¢ao obtida geralmente ndo seria 6ptima para o caso real.

O método mais 6bvio seria 0 método simplex dos transportes, visto o problema ser de optimizagao
de fluxo de automoveis.

Alguns dos métodos possiveis seriam o método de Vogel e o algoritmo Hungaro.

Todas as respostas estao erradas.



1.8) Considere o problema de programacao linear da figura, onde se

pretende maximizar a fungdo objectivo. A zona a sombreado € o espago
de solugdes admissiveis ao problema. Qual das afirmagdes ¢ FALSA ?

a)

3

s
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/
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O problema devera estar mal formulado ou ¢ impossivel
resolvé-lo, pelo que ndo se obtém uma solucao Optima.

Ha muitas solugdes possiveis (embora ndo dptimas) para este
problema.

A solugdo do problema corresponde ao ponto indicado por A
O problema tem duas restri¢des, além do facto das variaveis N ~ g
de decisdo terem de ser maiores ou iguais a zero. Variavel de decisdo x,

Variavel de decisdo x,

1.9) Dois dos algoritmos que podem ser usados para resolver problemas de optimizagdo nao linear sao o
“Simulated Annealing”, e o “Stochastic Hill-Climbing”. Das afirma¢des abaixo, seleccione aquela que ¢

VERDADEIRA.
a) O algoritmo de “Simulated Annealing” resolve sempre o problema de forma 6ptima.
b) O algoritmo de “Hill-Climbing” ¢ exactamente igual de “Simulated Annealing” quando se forca a
temperatura neste ultimo método a ser sempre zero.
c) Embora sejam diferentes, as solugdes obtidas por “Simulated Annealing” e “Hill-Climbing” sao
igualmente boas (i.e. t€ém o mesmo valor para a fungao objectivo).
d) O parametro de temperatura no algoritmo de “Simulated Annealing” nunca consegue atingir valores

muito baixos (nomeadamente zero) no Verao.

1.10) Das afirmacgdes abaixo, seleccione aquela que ¢ FALSA.

a)
b)
¢)
d)

Num problema de programacao linear, podemos ter simultaneamente inequagdes do tipo “<”, “>”, e
igualdades como restri¢des.

Se, ao usarmos o método do “grande M” dermos o valor de 10.000.000.000 a M, conseguimos
sempre resolver de forma 6ptima o problema.

O método simplex pode ser usado mesmo em problemas onde o nimero de varidveis ¢ da ordem das
centenas ou milhares.

O problema classico “dos transportes” pode ser resolvido pelo método a simplex.



GRUPO II

O Coro da Universidade Nova de Lisboa nasceu no ano de 1988, fruto da colabora¢do entre alunos das
Faculdades de Ciéncias Médicas e de Ciéncias e Tecnologia, aos quais se vieram juntar alunos de outras
faculdades da Universidade Nova de Lisboa. Actualmente o coro conta com a participagdo de 40 elementos. A
maioria tem ou teve alguma ligacdo a UNL — estudantes de licenciatura, mestrado ou doutoramento, licenciados
e docentes.

De momento o Coro ¢ constituido por 24 elementos da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, 4 da Faculdade de
Ciéncias Médicas, 8 da Faculdade de Ciéncias Sociais ¢ Humanas, ¢ 4 das Faculdades do Campus de
Campolide (entre eles dois elementos do ISEGI).

No fim de Setembro de 2005, a Reitoria da UNL solicitou ao Coro que interpretasse algumas pecas musicais na
cerimonia de atribui¢do do grau de Doutor Honoris Causa ao Secretario-Geral das Nagdes Unidas, Kofi Annan,
a ocorrer no dia 12 do més seguinte, na Reitoria da UNL em Lisboa.

Devido a importancia do assunto, o Coro prontamente acedeu ao pedido da Reitoria, embora ja tivesse outros
dois compromissos para esse dia: a Festa do Colete Encarnado, em Vila Franca de Xira; e a Festa do Caloiro, na
Universidade de Coimbra.

Como os eventos ocorreriam em localidades diferentes, para garantir a presenga do Coro em todos eles
procedeu-se a constituicdo de trés grupos distintos. Apods reunido, decidiu-se que seriam necessarios 20
elementos do Coro em Lisboa, 12 em Vila Franca de Xira ¢ 8 em Coimbra. Esta distribuicdo de elementos nao
foi inocente, mas pretendeu uma racionalizacdo inicial de custos. Desta forma, seria possivel transportar grupos
de 4 elementos em cada carro, sendo assim necessario enviar 2 carros para Coimbra e 3 para Vila Franca. Como
¢ normal, os elementos do Coro partem das Unidades Organicas as quais pertencem.

Imagine que ¢ um dos elementos do ISEGI que pertence ao Coro, e pretende optimizar os custos de transporte.
Apo6s algumas estimativas (que incluiram as distancias percorridas, os consumos dos carros disponiveis e as
portagens) obteve a seguinte tabela de custos (€/carro — ida e volta):

Eventos
Reitoria | V.F.Xira | Coimbra
Unidades | F.C.Tecnologia 6 15 68
organicas | F.C. Médicas 3 10 67
daUNL | F.C.SH. 0 12 70
Campus Campolide 0 10 65

1) Esboce o diagrama de rede do problema, explicitando as varidveis de decisdo a utilizar, bem como os
valores da oferta, procura, e custos de transporte.

2) Indique a solucgao inicial pelo método do canto noroeste, e calcule o custo da mesma.

3) Obtenha os resultados apds uma iteragdo. Justifique com todos os calculos necessarios.



GRUPO 111
O Sr. Jodao tem uma oficina que produz sofas e cadeiras. Devido a qualidade dos seus produtos, ele nao tem
problemas em escoar a producdo para o mercado. Ambos os produtos usam madeira exoética, € os sofas usam
também cabedal preto.

Embora o seu negocio va de vento em popa, O Sr. Jodo € uma pessoa ambiciosa, pelo que pretende aumentar o
lucro final. Numa analise sumaria, o Sr. Jodo verificou que ja gasta toda a matéria prima que consegue arranjar
(a quantidade de madeira exdtica e cabedal preto de qualidade ¢ limitada!). Assim sendo, ele achou que nada
mais podia fazer, e ndo pensou mais no assunto.

No entanto...sera que ele tem razdo ? Vamos tentar verificar se € possivel optimizar a produgao.

Sabendo que:

cada sofa gasta 10 unidades de madeira e 10 unidades de cabedal
cada cadeira gasta 5 unidades de madeira

por cada més tem disponiveis 100 unidades de madeira

por cada més tem disponiveis 50 unidades de cabedal

o lucro dos sofés e das cadeiras, ¢ de 150€ e 100€ respectivamente

1) Identifique o plano de producao 6ptimo através do método grafico

2) Resolva o problema pelo método do simplex.

3) O Sr. Jodo esta de facto a obter o maximo lucro possivel ou ndo ? (i.e. a solugdo dptima ¢ a solugdo que o
Sr.Jodo esta a usar ?)

GRUPO IV

Um dado viajante tem que ir de avido da cidade A para a cidade B, e quer fazé-lo da forma mais econdmica,
independentemente do nlimero de escalas que seja necessario fazer. A agéncia de viagens informa-o que ndo ha
voos directos dentre A e B, mas dé-lhe a seguinte tabela com os precos dos bilhetes para os voos disponiveis
(note que o preco de X para Y ¢ igual ao de Y para X).

Precos | A B C D E F
A - - 600 | 700 | 400 | 300
B - - 200 | 150 - -
C 600 | 200 - 50 100 | 150
D 700 | 150 50 - 150 50
E 400 - 100 | 150 - 50
F 300 - 150 50 50 -

Qual ¢ o trajecto mais barato entre as cidades A e B ?

Bom trabalho ! 0



