V. 1.4 V.LODO EC0IA INaAvdl ZUUO

/ Historia - \

e Criada por Dennis M.Ritchie em 1972, nos
laboratorios Bell

e Usada para desenhar SISTEMAS OPERATIVOS

— O Unix, que apareceu na mesma altura nos laboratérios Bell,
foi re-escrito em C, e desde entao Unix e C tém-se mantido
ligados

e Definida por Kernigham e Ritchie (norma K&R) em
1977

e Definida por uma norma ANSI em 1988

e Muito utilizada actualmente por programadores

K profissionais e em programacgdo de baixo nivel. ;

/

/ OBJECTIVOS E CARACTERISTICAS

C ] =

e Facil de implementar (compiladores eficientes)

e Proximidade a linguagem maquina, para tirar o
maximo rendimento da maquina

e Estruturas de alto nivel que facilitam a
programag¢ao

o ENORME flexibilidade

e Utilizada principalmente por programadores
profissionais

e Delega muita da responsabilidade pela

K correcgdo no programador -> muito sujeita a
erros g
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/ ESTRUTURA DE UM PROGRAMA C
| Li C ]

e Conjunto de fungoes
#include <stdio.h>

e O programa main()
principal € uma {
fungcao chamada int x,y;
“main()” x=3;

y=Metade(x);
printf(“metade de %d é %d" x.y);

e O programa pode }
fazer referéncia a
entidades externas int Metade(int z)
(ex. rotinas), através { it a:
das direcfivas a=z/2:
include e extern return(a);

}

- =

/ ESTRUTURA DE UM PROGRAMA C
[ Li C ]

e Tudo o que é definido dentro de uma fungado é
LOCAL a essa fungao

— Vdrias fungdes podem ter varidveis com o mesmo nome

e Fora das fungoes podem-se definir tipos e
variaveis GLOBAIS

- Devem-se evitar varidveis globais
— Sao uma fonte de erros !

e As fungoes podem ser definidas em, ficheiros
separados, chamados MODULOS

- o
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/ ESTRUTURA DE UM PROGRAMA C

¢ Os ficheiros que contém caodigo (fungoes, variaveis,
etc) tém normalmente a extensao “.C”

- Ddo origem a cédigo mdaquina, ou a reserva de espaco de
memoria

e Os ficheiros que apenas tém definicoes tém
normalmente a extensao “.H"

— Ndo geram cédigo, mas sdo necessdrios para que seja possivel
com compilar os outros modulos

/ Ficheiros, Compilagcao, e Linkagem

C

e Cédigo fonte = texto
e Codigo objecto = cédigo maquina + referéncias a outros médulos

e Cédigo executdvel = cédigo maquina (pronto a correr)

Cédigo fonte (x.c) x2.c x3.c

Defini¢oes (x.h Def.bibliotecas (y.h)

Escrito pelo / Compilagao
programador

Cédigo objecto (x.obj) x2.0bj x3.obj bibliotecas (y.lib)

\

Fornecido pelo
Sistema de
desenvolvimento

Linkagem
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/ ESTRUTURA DE UMA FUNCAO

e Sintaxe moderna
— Igual ao Pascal

¢ Sintaxe antiga

— No cabegalho indicam-se os nomes dos paradmetros, e mais
tarde definem-se os tipos

~£ \

C@ —) — @efinigao dos parﬁmetroQ)
K( —~ —~

Visbosen

/ Instrucoes . \

Li C -

e Terminam sempre com ponto e virgula ( ;)

e Um conjunto de instrugoes envolvido em chavetas (
{}) chama-se um BLOCO e comporta-se como
uma instrugao

e Instru¢cao de atribuigcao

—varigvel = expressdo;
— exemplos
a=3; X =3+4/2; y=sin( 3*pi );

e Chamada de uma fungao

—nome_da_funcdo ( parametros_reaqis ) ;
— Exemplos

printf(“ola™); calc_max( vect1); fopen(f1, “fich”, “r");
) 8

tobomen
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/ INSTRUCOES DE CONTROLO DE FLUXO
| Li C ]

— Se express@o =0
— Se expresséGo =0

e Blocos condicionais

—if ( expressado ) instrucdo else instruc@o

= o bloco principal é executado
= o bloco else é executado (se existir)

— Exemplo
°=3; . .
if(a) Operadores relacionais
printf(“certo”); .
else == lgual.
printf(“asneira”); = T Sl igual
e >= maior ou igual
if( a==2) -
intf("a & 2"): I= diferente
| printf(“a é 2"); = menor
ese { > maior
printf(“a vai ser 2");

a=2;
K )

/ INSTRUGOES DE CONTROLO DE FLUXO
[ Li C ]

— Exemplo

e Blocos de selegdo multipla
— switch ( express@o ) { - case constante :

instrucdo ~ [ default : instrucdo |}

- a partir do momento em que é encontrado o caso aplicdvel,
todas as instrugoes dai para a frente sdo executadas

switch( num))
{
case 3 : prinif(“era 3 “);
case 4: printf(“era <5”);break;
default: printf(“era grande”);

}

IINSTRUCAO break

eaborta a execugao do bloco

K *emuito usado no switch )/
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/ INSTRUCOES DE CONTROLO DE FLUXO
| Li C ]

N

tobomen

e Ciclo while

—while ( expressdo ) instrucdo

- Enquanto a expressdo for verdadeira (i.e. # 0) as instrugcoes do
bloco sdo executadas, sendo o teste feito ANTES de iniciar

novo ciclo.
- Exemplo

e Ciclo do while
—do instrucdo while ( expressdo )

a=1;
while( a<5)
printf(“ola”);
a=a+2;
}

- Enquanto a expressdao for verdadeira (i.e. Z 0) as instrugoes do
bloco sdo executadas, sendo o teste feito DEPOIS de ter

acabado um ciclo.
- Exemplo

do
printf(“...");
a=a+2;
while( a<1)

o

/ INSTRUGOES DE CONTROLO DE FLUXO
[ Li C ]

N

e Ciclo for

—for (inicializacdo ; condicéo ; incremento)

instrucd@o

- O cédigo de inicializagdo é executado antes de se iniciar o

ciclo.

- Seguidamente a condig¢do é verificada. Se ela for falsa (i.e.=
0) o ciclo termina. Se ndo, sdo executadas as instrugoes do

ciclo

- Por Ultimo, é executado o cédigo do incremento, apés o qual
a condi¢cao é novamente testada.

- Exemplo

for(i=1; i<11; i=i+1)
printf(“ola\n");

for( j=0; j<27; j++)
printf(“adeus”);
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/ TIPOS DE DADOS ELEMENTARES

e Inteiros
— int - Inteiro
- long - Inteiro (com maior gama de variagdo) (4bytes)
— short - Inteiro (com menor gama de variagao) (1 byte)

- unsigned - Inteiro (s6 positivos)

e Reais
— float - Virgula flutuante
- double - Virgula flutuante (dupla precisdo)

e Caracteres
— char - Caracter (1 byte)

e Enumerados

K - enum - Enumerados ’/

—

~

C ] =

/ TIPOS DE DADOS ELEMENTARES

e As varidveis sdo declaradas indicando primeiro o
tipo, depois o0 nome da variavel.
— Exemplo: int X,Y;
char ab,.c;

¢ Uma variavel pode ser inicializada assim que é
declarada.
— Exemplo: int =27,
char a=F,b="E";

e Muitas vezes, pretende-se saber o ENDERECO (em
memoria) de uma variavel. O enderego pode ser
obtido através do operador &nome_da_varidvel

— Exemplo:

X =&y;
scanf(“%d", &a);
o Q4>

"
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/ ESTRUTURAS DE DADOS - MATRIZES
| Li C ]

e As matrizes sao declaradas indicando o nome e, entre
paréntesis rectos, o tamanho

— Exemplo: int x[20] /* Define uma matriz de 20 inteiros */
float y[9] /* Define uma matriz de 9 reais */

e Os indices comecam sempre em 0
— A matriz definida com x[20] tem os elementos x[0],x[1]...x[19]

e Os elementos da matriz sao referidos indicando o seu
indice entre paréntesis rectos
- y[é] é o elemento numero é da matriz y (ou seja o 7°elemento)

/
VY 2.5

K O|1]|2(|3|4]|5|6]|7]|8 ;

/ ESTRUTURAS DE DADOS - MATRIZES
[ Li C ]

e As matrizes de dimensao superior a 1 sdo matrizes de
matrizes

— int z[10][20]; /* matriz de 2 dimens6es com 10x20 elem.*/
— int b[10][10][10]; /* matriz de 3 dimensoes (cubo) com 10x10x10 el.*/
— char tabl[4][3] /* matriz de 2 dimensoes com 4x3 elem.*/

e Problema:

— imprimir o conteddo ma matriz ¢ Conteddo da matriz

albl]c]|d

Cédigo a executar e[flg]lh
il k|

for(i=0;i<4;i++)
for(j=0;j<3;j++)
printf(“%c" tabli,j]); Resultado

K aeibfjcgkdhl )/
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/ ESTRUTURAS DE DADOS - STRINGS

e Uma matriz unidimensional (vector) de caracteres
chama-se uma cadeia ou sfring

e Uma sfring deve terminar com o caracter n° 0
(escreve-se \0)

— O terminador pode estar em qualquer posigao da string,. Se for
logo o primeiro caracter, entdo a string esta vazia

— Por vezes chama-se a uma cadeia destas uma null-terminated
string

e Para o compilador, um conjunto de caracteres
delimitado com aspas (“) & tfratado como uma

null terminated string (o \0 é acrescentado
auvtomaticamente)

- o

tobomen

~
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/ ESTRUTURAS DE DADOS - STRINGS

e Existe um modulo de fungoes para manipular strings,
definidas no médulo sfring.h

— char *strcpy(char *dest, const char *src); - copia uma string
— char *strcat(char *dest, const char *src); - junta 2 strings
— char *strchr(const char *s, int c); - procura 1 char na string
— int stremp(const char *s1, const char*s2); - compara 2 strings
so LD E) s DELTLTTTT

charsiPLs20 =+

strcpy(s1,"ola”); st foifahf [ [[[] s2 [e]y[epd []]]]
strcpy(s2,”bye!”);
strcat(s1,s2); =

N

—
1 [oftfaofyfe[thd | sz [olv[ehd [ ] ][]
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/ ESTRUTURAS DE DADOS - “struct”

e Semelhantes aos RECORDS do Pascal

e Definigcao
—struct nome opcional { definicGo_das_varidveis }
nome_da_variavel;

— Exemplo:

struct {
int telef;
char nome[20];
} a, b[20];

strcpy( a.nome,”V.Lobo" );
a.telef=2745658;
b[3].telef=4662315;

e Referéncia

— Como em pascal, as estruturas sao referenciadas indicando o nome,
um ponto, e o nome da varidvel interna da estrutura

/ ESTRUTURAS DE DADOS - TIPOS

e Definigao de tipos

—typedef { definicdo_das_varidveis } nome_do_tipo;
- O novo tipo pode ser usado a partir dai como um tipo elementar

— Deve ser usado sempre que se usam structs

— Exempilo;

typedef struct x {
int telef;
char nome|[20];
}ficha;

Nome_opcional das structs
ficha a,b[20];

Serve para, dentro da definigdo

da,siryci, fazer referéncias a strepy( a.nome,”V.Lobo" );
e a.telef=2745658;
Serd usada quando usarmos b[3].telef=4662315;

L apontadores
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/

/ Pré-compilador

e Em C, existe um pré-compilador que se
encarrega de processar as directivas do
compilador

e As directivas do compilador comeg¢am sempre
na primeira coluna, com o simbolo #

e Definicao de constantes

— #define nome definicdo

— Substitui a partir desse ponto TODAS as ocorréncias da string
nome pela string definigao.

— E conveniente usar “defines” SEMPRE que trabalhamos com
uma constante, pois serd muito mais facil mudar o seu valor.

- E costume os “defines” definirem nomes escritos em

maivsculas. #define P 3.1415

&S| a=2+3.1415
K a=2+P| 574

—

/

/ Pré-compilador

e Inclusao de ficheiros externos
— #include <nome_do_ficheiro>

—#include “nome_do_ficheiro”
— Insere nesse ponto o ficheiro indicado

- Se se usar os separadores <>, o pré-compilador vai buscar o
ficheiro a directoria das bibliotecas standardizadas do sistema:
a include directory

— Se se usar os separadores
ficheiro a directoria actual

, 0 pré-compilador vai buscar o

e Existem varios include files standardizados
— stdio.h Defini¢oes bdsicas (inclui printf,scanf,etc)
string.h  Fungoes para strings (strcpy,strcmp,etc)
math.h  Fungdes matematicas (sin,cos,etc)
stdlib.h  Fungoes utilitdrias varias (malloc,atoi,etc)

time.h, dos.h, limits.h, etc. g

N
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/ Instrugcoes de I/O o \

e Escrita formatada na consola

— prinff ( formatacdo, dados)

- formatacdo é uma string que contém caracteres “printaveis” e
especificadores de conversGo que permitem a escrita de
variaveis.

- dados sdo as variaveis que serdo impressas através dos
especificadores de conversao, e sGo separados por virgulas.

e Especificadores de conversao

- %d Inteiros, em decimal :Eﬁ?f'(“Teste %d %x",a,);
- %d Inteiros, em octal

- %X Inteiros, em hexadecimal Escreve: Teste 20 14

- %f Floats, em virgula flutuante

- %e Floats, em notagdo exponencial

- %s Strings

- %C Caracteres
— existem muitos mais

tobomen

/ Instrugcoes de I/O o \

e Leitura formatada da consola

—scanf ( formatacdo, dados );

- formatacdo é uma string que contém caracteres
especificadores de conversdo

- dados sdo as os ENDERECOS das varidveis onde os valores
deverao ser escritos

- O endereco de uma string é o préprio nome da string

— Exemplo int a.b;
char s1[10];
e Leitura/escrita directa scanf(“%d.%s.%d", &a, s1, b ):

—varidvel = getchar ();

— putchar (expressdo );
— exemplo: putchar(upper(getchar());

— Ndo se deve misturar os tipos de acesso porque o acesso
K formatado é “bufferizado” :

tobomen
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//’ Ficheiros o \\\

e As varidveis e rotinas para trabalhar com ficheiros
estao contidos em stdio.h.

e Para se usar um ficheiro d necessario abrir o
ficheiro antes de o usar, e fechd-lo no fim.

¢ Um ficheiro d aberto num determinado modo:
modo leitura, modo escrita, modo acrescentar,
etc.

¢ Dentro do programa um ficheiro aberto é
identificado por uma varidvel : um apontador da
estrutura FILE que é o seu identificador interno.

//’ Ficheiros o \\\

e Declaragdao da variavel
— FILE *dentificador;

- exemplo: FILE *ficheiro_1, *dados_entrada, *dados_saida;

e Abertura do ficheiro

—identificador = fopen( nome, modo );
- nome é uma string contendo o nome do ficheiro no disco.

- modo é uma siring contendo o modo de acesso ao ficheiro. Os
modos mais usuais sdo:

>r leitura

—W escrita

—a acrescento (escrita a partir do fim do ficheiro existente)
— exemplo:

FILE *in_file,*out _file;

in_file = fopen(“carta.doc”,"r");
out file = fopen(“carta.txt”,”w");

"
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/ Ficheiros

e Acesso ao ficheiro
—fscanf ( identificador, formatacdo, dados );
—fprintf (identificador,formatacdo, dados )
—variavel = fgetc (identificador);

—fputc (identificador, expressdo );

- Naredlidade, estas fungoes sao todas para trabalhar com ficheiros: a
consola é que é tratada como um ficheiro chamado stdin e stdout.

e Fecho do ficheiro

—fclose( identificador);

- Ainteraccdo entre o programa e o ficheiro termina. E necessdrio
fechar o ficheiro ou invocar a fungao fflush() para garantir que as
alteragoes ao ficheiro ficam mesmo no disco e ndo no buffer (RAM)

fprintf( out_file, “o resultado é %d", x);
fclose( out_file );

/ Operadores

+ Soma x++ incrementa x(usa primeiro o valor,
- Subtracgdo e incrementa depois)
++x Incrementa (usa valor incrementado)
Multiplicagao --X, Xx-- Decrementa
Divisao
% Médulo

L. INSTRUCOES DE AFECTAGAO
&& And légico

| Ou légoco X += expressdo < x = x + expressdo
Negagdo légica .= *= /= = &=
A= | = <<= >>=
& And, bit a bit
| Or, bit a bit
A Or exclusivo, bit a bit | | sj;00f( x ) NUmero de bytes
~ Complemento
ocupados por x
>> Shift para a direita (um_tipo)x Converte a varidvel x para
<< Shift para a esquerda L um novo tipo (cast).
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/ Exemplo (Versao 1)

e Problema:

— Manter um ficheiro dos 30 alunos de uma turma. O ficheiro deverd
tero

—nome do aluno ( com 20 caracteres)
—n° do telefone
—Cota de mérito
— Alterar os dados de um aluno
— Guardar/ir buscar os dados a disco
— Mostrar no ecra uma listagem de todos os alunos

e 1° Passo: typedef struct x{

— definir a estrutura de dados char nome|[20];
int telef;
float cota;
}icha;

ficha ficheiro[30];

/ Exemplo (Versao 1)

e 2°Passo: diagrama de ;““i“()
blocos char opcao;
Menu do
principal {
printf(“ 1 - Guardar\n");

/ \ printf(“ 2 - Buscar\n");

printf(“ 3 - Listar\n 4-Alterar\n");

Guar_dclr Alt_ercr printf(* 5 - Sair\n");
no disco 1 ficha scanf(“%c",opcao );
- switch(opcao) {
Ir buscar Listar case 1: Guardar();break;
ao disco fichas case 2: Buscar();break;

case 3: Listar();break;
case 4: Alterar();

e 3°Passo: programa ! s
principal 3 } while( opcao!="5");
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/ Exemplo (Versao 1)

e 4° Passo: escrever as rotinas

Listar()
{

inti;

for( i=0; i<30;i++)
prinff(“%d - %s %d %5.2f" i ficheiro[i].nome ficheiroli].telef ficheirol[i].cota);

}

Guardar()
{
int i;
FILE *fich;

fich = fopen( “dados.dat”, “w");

for( i=0; i<30;i++)

fprintf(fich, “%s %d %5.2f" ficheiro[i].nome,
ficheiroli].telef ficheiroli].cota);

fclose(fich);

}

/ Exemplo (Versao 1)

Buscar()

{
int i;
char nome_fich[12];
FILE *fich;

prinff(“Qual o nome do ficheiro de dados ?");
scanf(“%s”,nome_fich);
fich = fopen( nome_fich, “r");

for( i=0; i<30;i++)
fscanf(fich, * %s %d %f" ficheiro[il.nome,
&ficheiroli].telef,&ficheiroli].cota);
fclose(fich);
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/ Exemplo (Versao 1)

Alterar()
{

int i;
printf(“Qual o nimero da ficha a alterar ?");
scanf(“%d",&i);

printf(“Qual o novo nome ?”);scanf(“%s" ficheiro[i].nome);
printf(“Qual o novo telef ?”);scanf(“%d",&ficheiroli].telef);
printf(“Qual a nova cota ?");scanf(“%s",&ficheiroli].cota);

}

e Ultimo passo: juntar tudo

— Criar um ficheiro (ex: prob.h) com a definigdo dos tipos de
dados, e declaragées (como extern) de todas as rotinas e
variaveis.

— Criar um ficheiro principal com a definicdo das varidveis
globais (ficha ficheiro[30]) e do programa principal

- “Linkar” os médulos todos

/ Apontadores

e Existem em C varidveis que guardam ENDERECOS
e ndo o proprio dado: os apontadores.

| Li C

e Os apontadores estdo sempre associados ao tipo
da variavel para a qual apontam
— Ha apontadores para int, para char,etc.

Memoéria

4600H

e Declaragao
- fipo  *nome;

— Exemplos:

int *a, *ap_1, *data_prt;
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/ Apontadores - \

e Acesso as entidades apontadas

- A entidade apontada é referenciada com *nome, isto é, se x for
um apontador para um inteiro, *x & o inteiro apontado por x.

int *a,b;

*a=6; Qual o valor de b?

e Aritmética de ponteiros
— Posso incrementar/decrementar ponteiros (++/--)

- O ponteiro serd incrementado numa quantidade igual a
dimensdo da entidade apontada (1 para caracteres, 2 para
inteiros de 2 bytes, etc.)

o

/ Apontadores o \

e Allocacado dinamica de espago

- Todas as varidveis que vimos até agora sdo criadas (i.e. o
espaco de memoaria é reservado para elas) antes do cédigo
comecgar a executar.

- E possivel reservar espago durante a execugdo do cédigo,
pondo um apontador a apontar para o endereg¢o desse novo
espacgo

— Antes de terminar o programa é necessdario libertar a meméria
reservada

e Motivos para usar estruturas dinamicas:
— melhor aproveitamento do espago de memoéria
— maior eficiéncia na manipulagao de dados
— maior flexibilidade na construgcdo da estrutura de dados

- it

"
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/ Apontadores

e Allocacao

apontar para l4.

e lLibertacao

—free ( apontador);
— liberta o espago apontado por apontador

—apontador = malloc ( n°_de_bytes);
— Reserva n°_de_bytes bytes de meméria e poe o apontador a

/ Manipulag¢ao de estruturas

e Listas ligadas

a estrutura

typedef struct x{
int valor;
structx  *next;
} elemento;
elemento *primeiro_valor, *aux;

primeiro_valor = malloc(sizeof(elemento));
aux = primeiro_valor;
for(i=0;i<19;i++)
{
aux->next = malloc(sizeof(elemento));
aux=aux->next;

aux->next=NULL;

— Temos que ter um “ponto fixo” que serve de ponto de entrada para

- Necessitamos de varidveis auxiliares para percorrer a estrutura
— Exemplo: criar uma lista de 20 elementos.

/ primeiro_valor

*—>Null

*—> [valor[o}—— Nuil

[

[ valor [ o] Null




V. 1.4 V.LODO EC0IA INaAvdl ZUUO

/ Manipulag¢ao de estruturas

Li C

e Listas ligadas (outra maneira de inserir elementos)

— No exemplo anterior, os elementos mais recentes eram postos no
fim. no exemplo que se segue sdo postos em primeiro lugar

typedef struct x{
int valor; e oo Jo}—[Vaor o]
struct x *next;

au

} elemento;
elemento *primeiro_valor, *aux;

]
primeiro_valor = malloc(sizeof(elemento));
aux = primeiro_valor; Vaior Jo 1—> [Vaior [ o]
for(i=0;i<19;i++)
{ au

primeiro_valor = malloc(sizeof(elemento));

primeiro_valor ->next = aux; vaior [ o

aux = peimeiro_valor;

Valor § ® I Valor I L I

aux->next=NULL;

/ Exemplo revisto

e Problema:
- Manter um ficheiro para qualquer nUmero de alunos de uma turma.
— Ver exemplo anterior

e 1° Passo: typedef struct x{
— definir a estrutura de dados char nome|[20];
int telef;
float cota;
struct x *next;
}ficha;
ficha *prim_fich, aux1, aux2;

e 2°Passo: diagrama de blocos
- Idéntico.

e 3°Passo: programa principal
— Idéntico, mas podemos acrescentar inserir ordenadamente.
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/ Exemplo revisto

e 4° Passo: escrever as rotinas
Listar()

for( aux1=prim_fich; aux1 I= NULL; aux1=aux1->next )
printf(“%s %5.2f %d"”,aux1->nome, aux1->cota, aux1->telef);

}

Guardar()

FILE *fich;
fich = fopen( “dados.dat”, “w”);

for( aux1=prim_fich; aux1 != NULL; aux1=aux1->next)
fprintf(fich, “%s %5.2f %d”,aux1->nome, aux1->cota, aux1->telef);
fclose(fich);

}

Buscar()
..... /* idéntica a anterior, mutatis mutandi */ ...}

/ Exemplo revisto

Alterar()
{

Linguagem C

char nome[10];

printf(“Qual o nome que a alterar ?”);
scanf(“%s”,nome);

aux1=prim_fich; /*vou procurar a ficha */
while( (aux1 != NULL) && strcmp(aux1->nome, nome) )
aux1=auxl1->next;

if( aux1 1= NULL) /* se a encontrei...altero-a */

printf(“Qual o novo nome ?”);scanf(“%s”,aux1->nome);
printf(“Qual o novo telef ?”);scanf(“%d”,&(aux1->telef));
printf(“Qual a nova cota ?”);scanf(“%s”,&(aux1->cota));

}

else

print(“Desculpe mas essa ficha ndo existe 1\n");
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/ Exemplo revisto

Inserir_ordenadamente()

{

Linguagem C

ficha *nova;

nova=malloc(sizeof(ficha));

printf(“Qual o novo nome ?”);scanf(“%s"”,nova->nome);
printf(“Qual o novo telef ?”);scanf(“%d"”,&(nova->telef));
printf(“Qual a nova cota ?”);scanf(“%s”,&(nova->cota));

if( stremp(nova->nome, prim_fich->nome) <0)
{ nova->next = prim_ficha; prim_ficha = nova; }

else
{ aux1=prim_fich;
aux2=auxl;
while( (aux1 != NULL) && (strcmp(nova->nome, aux1->nome) < 0) )

{ aux2=auxl;

aux1=aux1->next; }
nova->next= auxl;

aux2->next= nova; }

/ Recursividade

e Ideia base:
- Ter uma fungdo, que se chama a si prépria
- Definir um procedimento, a custa de usar préprio procedimento

e Exemplo:
— Cadlcular o FACTORIAL de um numero ( n!)
— Definigdo:
—O factorial de n é n vezes o factorial de n-1, e o factorial de 1 é 1.

- nl=nx (n-1)1 A 1I=1 int factorial(int x)
int valor;
int factorial(int x) if( x==1)
: valor=1;
if( x==1) else
return 1; valor=factorial(x-1);
else
return factorial(x-1); return valor;
} }




V. 1.4 V.LODO EC0IA INaAvdl ZUUO

/ Recursividade

e Problemas:
— Recursao infinita
— Tamanho do stack
- Interacgdo entre paramtros, varidveis locais, e variveis globais

e Possibilidade de usar outros métodos
— Exemplo:
— factorial(n) =nx (n-1) x (n-2) x (n-3) ... x 2 x 1

int factorial(int x)

CUIDADO'!

Retorna-se ao ponto de onde
a fungao foi chamada
(ou seja, a si prépria)

inti,valor;

valor=1;
for(i=x; i>1; i++)
valor=valor*i;

return valor;

}

/ Arvores Bindrias

e Arvores Bindrias
— Motivagado:
—busca dicotémica
- Ideia base:
_)scu(::deqss‘ce:reer:emo tem dois 0 @
—Um dos sucessores estd “a Ul

direita” o outro “a esquerda” o @ @
— Exemplo:

typedef struct x{
int valor;
structx  *smaller,*greater;
} elemento;

elemento *primeiro_valor, *aux;
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/ Arvores Bindrias

e Procurar um elemento na arvore:

elemento *procura(elemento *ponto_partida, int valor)

if( ponto_partida==null )
return null;
if( ponto_partida->valor == valor )
return ponto_partida;
if( ponto_partida->valor > valor)
return procura( ponto_partida->greater, valor );
else
return procura( ponto_partida->smaller, valor );

}

e Para inserir um elemento: (tpc)

e Para retirar um elemento: (tpc)

/ Manipulag¢ao de estruturas

Li C

e Recursividade na manipulagdo de arvores
e Andlise de eficiéncia de arvores/listas/matrizes
e Buffers circulares

e Stacks

e Sets




