Acustica — Escuta Hidrofdénica

4°Ano EN-AEL, 3°Ano M

Escuta Hidrofdnica

Victor Lobo

Mestrados Integrados de M (Acustica, Sonar e Armas Submarinas)
e EN-AEL (Sistemas de Detecgdo e Armamento Submarino

Muitos sons misturados..

m Origens

Navios/submarinos

» Ruidos préximos

= Ruido de fundo
Clima

= Vento/chuva/ondulagédo
Biologia marinha

= Mamiferos/Crustaceos/Peixes

m Interferéncias
Multiplos caminhos/ reflecgdes / difragdes

"
Ruido de fundo

m Curvas de Knudsen
Fortemente dependente to local e hora

Surface shipping noise
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Ambient Noise
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Ruido produzido por um navio
%

« Maquinaria
Propulsao

Auxiliares

- Hélices;

« Guarnigao;
- Lemes e Estabilizadores;

- Sistemas Eléctricos

- Ruido do fluxo hidrodinamico

« Afecta também a capacidade de escuta !
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Ruido de Banda Larga vs Tonal
m Ruido Tonal
Riscas no dominio da frequéncia

Provocado por maquinaria, ressonancias, ou
outros fendmenos periodicos

m Ruido de Banda larga
Distribuido na frequéncia, ndo periédico
\

Tonal Banda Larga Resultado final
p.ex. maquinas p.ex.ruido hidrodinamico  que é escutado
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Métodos Algoritmicos

Extracgao de tons - Retirar o ruido broad-band
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Métodos Algoritmicos

Extracgao de tons - Limiar de deciséo nos 3¢

2000 3000 4000 5000
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Métodos Algoritmicos

Extracgao de tons - Tons usados para classificagéo

1000 1500 2000 2500
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Ruido de Maquinaria

m Ruido na origem e propagacgéo no interior do
casco

N&o linearidade geram HARMONICAS

As harmonicas podem se menos amortecidas...
» Detecgdo de harmonicas (riscas equiespagadas)
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Fraquency Frecuency
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Ruido de Maquinaria

m Sistemas de propulsao e hélices

Frequéncias variam com o regime de
maquinas/velocidade

Dependem do n° de cilindros, n° pas de turbinas,
rolamentos, todas dentadas (velocidade e
numero de dentes)

Muitos estudos e caracterizagao por fabricantes

aumento de
velocidade
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Ruido de Maquinaria

m Maquinas auxiliares

Geragao de ruido depende dos mesmos factores
que as outras maquinas mas...

Frequéncias mantém-se constantes

Podem ser intermitentes "
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m Sistemas eléctricos

Podem provocar vibragdes mecénicas

Normalmente com frequéncias mais altas s{/
B L

"
Ruido Marinho

m Quer banda larga quer tonal
i)

m Mamiferos
Usam som para comunicagéao e localizagédo
Perigo de usar sonares: desorientagéo
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m Peixes Boxiga natatéia

m Crustaceos
Camaroes (Snapping Shrimp)

Bexigas natatérias
= Provocam reverberagéo
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Transientes

-

m “batidas” no interior, lemes, estabilizadores

m Dificeis de camuflar ’3" T m

m Espalhadas na frequéncia, mas localizadas
no tempo

m A¢des da guarnigcao

Resultado final

m Quando ha variagdes de velocidade

Ha riscas que sobem e descem (juntamente com
as harmonicas) proporcionalmente a variagao de
velocidade

Ha riscas que se mantém constantes
Ha ruido de banda larga que sobre em frequéncia
Ha ruido de banda larga que baixa em frequéncia
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Exemplos de efeitos
m O que se esta a passar ?
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