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Sensores e armas Underwater Warfare (UWW)
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Marinha Contexto e limitagoes

= Ensino a distancia

* Interacao reduzida

= Classificacéo de seguranca da informacéo - NAO CLASSIFICADO

= Duvidas a colocar durante os tempos letivos previstos - funcionalidade levantar
a mao (MS Teams)

= Questdes a serem colocadas durante as aulas - sequéncia aleatoria

= Disponibilidade fora do periodo das aulas - por email

= Abordagem parcial
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Marinha Contexto e limitagoes

= Aprender funciona nos dois sentidos

= Camara e microfone desligado - responsabilidade

» Presenca e atencéo disponibilizada - maior esforco de ambas as partes
= Gestéo das expectativas (de ambas as partes) - adaptacéo e resiliéncia

= Sobreposicéo de objetivos - esperada e inevitavel




Marinha

= Navios de superficie

= Helicopteros

= Aeronaves de asa fixa
= Submarinos

= Maritime Unmanned Systems (MUS)

Plataformas ASW

Agenda

01.03.21 NAO CLASSIFICADO
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NAO CLASSIFICADO

Plataformas ASW

Navios de superficie




Plataformas ASW

Marinha Navios de superficie

= Vantagens

» Autonomia - Replenishment At Sea (RAS)

» Diversidade de sensores e armamento

N g

» Opera no mesmo meio

» Boa capacidade de processamento de C4&l (Command & Control,
Communications, Computers, and Intelligence Systems)

» Numero de militares a bordo - capacidade de trabalho

» Capacidade de operacédo em condi¢cGes adversas

> Helicoptero organico

01.03.21 NAO CLASSIFICADO 6



Marinha

» LimitacOes

» Velocidade maxima = 30 nos

» Aumento de velocidade degradam desempenho sonar
> Velocidade 6tima e maxima sonar

» Desvantagem expectavel em relacdo aos submarinos

» Ruido proprio interfere com os sensores

01.03.21 NAO CLASSIFICADO

Plataformas ASW

Navios de superficie

Disadvantage

N




Plataformas ASW

Marinha Navios de superficie

= MissOes - exemplos

» Patrulha em areas especificas onde operem submarinos

> Areas de interesse tatico e/ou estratégico
» Defesa de forcas navais e comboios - dececdo de submarinos, afastando-os
das High Value Unit (HVU)

» Dissuasao em relacéo a aproximacdes de portos

> Investigacao de contactos reportados por meios aéreos

> Apoio direto a forcas de superficie - uso de TAS passivos a vante da forca

naval

01.03.21 NAO CLASSIFICADO 8
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Marinha Helicopteros




Plataformas ASW

———

B Msiinha Helicopteros

Advantage

= Vantagens

» Extensao das capacidades dos navios méae

Possivel interligacdo com sistema de combate

AR RITVALCT A

» Atua como sensor
Visao da tripulacao
VDS

UWT

Radar

Sonobdias

ESM

01.03.21 NAO CLASSIFICADO 10



Plataformas ASW

Helicopteros

- =\Vantagens

Advantage

» Extensao das capacidades dos navios mae

> Atua como arma

RN

Torpedos

Armamento ligeiro

01.03.21 NAO CLASSIFICADO 11



Marinha

= Vantagens

» Reacéo

Lancado para detetar e atacar alvos

Prestar apoio na prossecucao de contactos distantes
Velocidade

Manter contacto pairado perto do contacto

» Surpresa

Plataformas ASW

Helicopteros

Advantage

N g

Detetados por periscépio e pela turbuléncia que causa o downwash na agua

01.03.21 NAO CLASSIFICADO
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Plataformas ASW

Helicopteros

01.03.21 NAO CLASSIFICADO 13
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Helicopteros

01.03.21 NAO CLASSIFICADO




e | Plataformas ASW

Marinha Helicopteros

Disadvantage

» LimitacOes

» Meteorologia - manobras de descolagem e aterragem

» Capacidade reduzida de armamento e tripulacao

N g

Situational awareness, registo e comunicacdes
» Disponibilidade - manter um helicoptero no ar
N.° de helicopteros na forca, estados de alerta e manutencéo
» Autonomia - variavel até = 5 horas

» Raio de acéo

= 100 MN de terra

= 50 MN do navio mae (SPARE DECK)

01.03.21 NAO CLASSIFICADO



Plataformas ASW

Helicopteros

= MissOes - exemplos
> Sonoboias passivas e/ou ativas

» VDS

» Classificacao de contactos
» AcOes coordenadas
» Busca de area - em profundidade

» Ataque

01.03.21 NAO CLASSIFICADO 16
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Plataformas ASW

Aeronaves de asa fixa

Sonobuoy

__ pressurized launch tubes
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Plataformas ASW

Aeronaves de asa fixa

= Vantagens Advantage

» Extensao das capacidades dos navios da forca

> Atua como sensor

™

Visao da tripulacao

Magnetic anomaly
detector
MADs detect

Radar

underwater anomalies
in the earth's magnetic
field, caused by large
metal objects.

Sonobuoys and

SOnObélaS launchers )
Sonobuoys are equipped

ESM

MAD P

to detect underwater
sounds and transmit
data back by radio

Electronic support
measures

(also known as early
warning
self-protection)

Acoustics

Partilha da compilacdo de panorama - LINK

Torpedo/
weapons bay

Electro-optic Mission computing
infrared camera display system

01.03.21 NAO CLASSIFICADO 18



Plataformas ASW
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Aeronaves de asa fixa

Y g
=

- Marinha

Advantage

= Vantagens

» Extensao das capacidades dos navios da forca

> Atua como arma

Torpedos

Minas

01.03.21 NAO CLASSIFICADO 19



Plataformas ASW

Marinha Aeronaves de asa fixa

Advantage

= Vantagens

» Velocidade maxima = 400 nos

> Area de patrulha coberta por hora \ y
NIRRT

> Autonomia = 16 horas - passivel de reabastecer no ar
» Surpresa
> Variedade de sensores

» Quantidade de armas

01.03.21 NAO CLASSIFICADO 20



Marinha

» LimitacOes

> N.° de aeronaves disponiveis para a forca naval
> Estados de alerta e manutencao

» Tipo de apoio

Apoio direto CONTIGUOUS AREAS OF OPERATIONS

ADJACENT SUBORDINATE UNIT AOs SHARE
BOUNDARIES. IN THIS CASE, THE HIGHER HQ
ALLOCATES ALL OF THE ASSIGNED A0 TO

Ap 0] | 0O assocC i ad (o) SUBORDINATE UNITS.

XX
Operacoes de area
b 3
’ *
»
o\
E

01.03.21 NAO CLASSIFICADO

Plataformas ASW

Aeronaves de asa fixa

Disadvantage

[\ (TR LA o

AHINTARIARUI

NONCONTIGUOUS AREAS OF OPERATIONS

SUBORDINATE UNITS RECEIVE DISTINCT AREAS
OF OPERATIONS. THE HIGHER HQ RETAINS
RESPONSIBILITY FOR THE UNASSIGNED
PORTION OF THE AO.

&=

21



Plataformas ASW

Marinha Aeronaves de asa fixa

= MissOes - exemplos

» Detetar, localizar, seguir e classificar submarinos

» Atacar submarinos

> Restringir a mobilidade dos submarinos - negar a superficie

01.03.21 NAO CLASSIFICADO 22



Plataformas ASW

Aeronaves de asa fixa

= MissOes - exemplos

» Detetar, localizar, seguir e classificar submarinos

» Atacar submarinos
> Restringir a mobilidade dos submarinos - negar a superficie
» Apoio aéreo - cooperacao com as forcas de superficie

> Vigilancia visual, radar e ESM - beneficio da altitude

01.03.21 NAO CLASSIFICADO 23



Plataformas ASW

Marinha Submarinos

01.03.21 NAO CLASSIFICADO 24



Plataformas ASW

Submarinos

= Caracteristicas operacionais

» Um terco do tempo em patrulha, um terco em transito e um terco em acodes de
manutencao

» Treino e resisténcia da guarnicao

» Habitabilidade do submarino

» Capacidade de armazenamento de armas, mantimentos e combustivel

» CondicOes meteoroldgicas durante a patrulha

01.03.21 NAO CLASSIFICADO 25



Plataformas ASW

Marinha Submarinos
= Caracteristicas operacionais

» Capacidade de manobra - tridimensional

» Operacao de mastros limitada a um limite de velocidade

» Velocidades de transito < 10 nos - submarinos convencionais

» Construcdo do panorama com sonar passivo

» Rapida aceleracao, desaceleracao mais lenta

01.03.21 NAO CLASSIFICADO 26



Marinha

= Vantagens
» Sensores
Sonares passivos e ativos
Periscopio
Radar
ESM

LINK

01.03.21

NAO CLASSIFICADO

Plataformas ASW

Submarinos

Advantage
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Plataformas ASW

Submarinos

= Periscopio

» Campo de viséo limitado
» Confirmar identificacao de contacto de interesse
» Usado por periodos reduzidos - discricao

» Avistado por navios e por aéreos

= Outros mastros - exemplos

Virginia Class SSN
Masts & Antennas

> Eletro-o6ticos

» ESM

1: AN/BPS-16 radar

2: AN/BVS-1 optronic mast

3: AN/BVS-1 optronic mast

4: AN/BRA-34 OE-538 comms mas t

5: SubHDR (High Data Rate) mast

6: AN/BSD-2 mast for AN/BLQ-10 ESM
7: SubHDR mast

8: AN/BRA-34 OE-538 comms mast

9: Snorkel

» Comunicacgobes

> Radar

01.03.21 NAO CLASSIFICADO 28



Plataformas ASW

Marinha Submarinos
= Telefone submarino

» Comunicagdes com submarinos e navios

> Passivel de usar comunicacdes digitais

= Comunicacoes

> Cota periscépica ou imerso

Y74 v

s

== VLF BUOY
——VLF & HF P — SEASONAL
—— TOWED BUOYANT S = JUSTsSS'EgcwE THERMOCLINE ——]
——— AERIAL AT SURFACE = <

(RECEPTION ONLY')

ELAYER BOUNDARY

SUBMARINE STAYS AT GOOD
SONAR OPERATING DEPTH=}s

SONAR OPERATING DEPTH

PERMANENT
THERMOCLINE

PERMANENT
THERMOCLINE
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Plataformas ASW

Submarinos

= Comunicagoes

> Cota periscépica ou imerso

WHIP UHF /HF ANTENNA

30° FIELD OF VIEW VIDEO CAMERA
HEAD AND ESM ANTENNA

F S R ONAAS SEA SURFACE =

RAISE / LOWER CAMERA
SYSTEM DRIVE MOTOR

CENTRE OF BUOYANCY (CB) <NOTE'. YAW / PITCH STABILIZATION

CAN BE ACHIEVED WHEN
50ft CENTRE OF GRAVITY ( CG)
GYRO ACCELEROMETER
ELECTRONICS
1001t OMNI HYDROPHONE SEA PRESSURE
At AND TEMPERATURE GAUGES
=3
N WEIGHTS TO BALANCE
CENTRE OF GRAVITY
TOWING &
301t CABLE
\
1
L

DISTANCE BETWEEN
CB & CG IS 30ft OR MORE
| d
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Plataformas ASW

Submarinos

= Vantagens Advantage

» Armas
Torpedos

Minas

Misseis

01.03.21 NAO CLASSIFICADO 31



Plataformas ASW

M&Finha Submarinos
= Misseis

» Submarine Launched Ballistic Missiles (SLBM)

Alvos em terra até = 5000 MN

Ogiva nuclear

Trajetoria podera ser corrigida no ar

S HARDENED
“Q ~ ~  RE-ENTRY VEHIGLES
NS, (Rus)

____________

3
e
oSO8

FIR!NG/
EM

Z T ~~_ PICTURE SEEN BY ENEMY ABM RADARS

SEPARATION POINT I&_‘ff_-?
N
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Marinha

= Misseis

» Cruzeiro

Alvos no mar e em terra = 400 MN
Ogiva nucleares ou convencionais

Trajetoria podera ser corrigida no ar

US. NAVY

TOMAHAWKS FROM BELOW The introduction of land-attack tactical missiles to nuclear-powered bal-
listic-missile submarines like the USS Florida (SSBN-728)—here, launching a Tomahawk in a 2003
exercise off the Bahamas—has magnified their influence.

01.03.21

Plataformas ASW

Submarinos

SEA
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Plataformas ASW

Marinha Submarinos

= Misseis
» Submarine Launched Air Missile (SLAM)

Alvos no mar = 80 MN

01.03.21 NAO CLASSIFICADO 34



Plataformas ASW

Marinha Submarinos

Advantage

= Vantagens
» Meio ASW mais eficaz e eficiente
» Opera no mesmo meio

» Partilha com o alvo a invisibilidade e a detecao passiva

> Explora as condi¢cOes batitermograficas do meio -

> Protege-se em imersao profunda, como o seu alvo

—
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Plataformas ASW

Marinha

Submarinos

Disadvantage

» LimitacOes

> Necessidade de ir a cota periscopica - panorama, etc.

» Reducéao de velocidade para aumentar capacidades de detecao

» Possibilidade de ser confundido com o adversario

[\ (TR LA o

AHINTARIARUI

» Detecao em passivo pode necessitar de confirmacao

» Solucao de fogo

Merchant vessel dazzle-painted as seen The same vessel on identical course painted grey,
through a submarine periscope.
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Plataformas ASW

Marinha
= MissOes - exemplos
» Detetar, localizar, seguir e classificar submarinos
» Atacar submarinos

» Restringir a mobilidade dos submarinos adversarios

» Dissuasao

THERE ARE ONLY TWO TYPES OF SHIPS...

i kbl

SUBMARINES AND TARGETS

01.03.21 NAO CLASSIFICADO

Submarinos
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Marinha

01.03.21

Plataformas ASW

Maritime Unmanned Systems (MUS)

D|g|ta| Underwater Networked Communlcatlons

= ” (S . .
AT A e et el S R AR A RO NS
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Plataformas ASW

Maritime Unmanned Systems (MUS)

Mine Counter-Measures (MCM) Maritime Security

* ISR

* Port Surveillance

* Special Operations Forces (SOF) Support
* Electronic Warfare

Remote Mine-hunting Modular Unmanned Surface Craft
System (RMS) Littoral (MUSCL) Use Operational Evaluation Sys

AN/WLD-1 b Sea Stalker Sea Maverick *

Surface Mine Countermeasurs

(SMCM) User Operational Large Displacement

Evaluation SysIncrement 1 Unmanned Underwate
Vehicle (LDUUV)

¢

od 1 Swordfish UUV Sys

, OYE L IE—
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3 Plataformas ASW
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Marinha Maritime Unmanned Systems (MUS)

Recessed Handles

Removeable Battery

Antenna . L
RE Acoustic Communications

GPS

i
Iridium Emergency Transponder

Removeable Data
Storage Module

Gimbaled Thruster

Flat Keel
SVS+T Sensor
Modular Sections

Main Electronics
MCM Payload Configuration
Klein UUV-3500 with bathymetry
Video Camera
Water Sensor




Plataformas ASW

Questoes

ERRR... CAN'T sTOP.
Too Busy!!
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