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*Introducao;
*VVantagens/Desvantagens;
‘Pre-dimensionamento;
*Projecto;

Simulacoes;

*Fabrico;

MedicOes reais;

*Técnicas de ajuste da frequéncia de ressonancia.
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‘Necessidade de aumentar o alcance obtido com as

antenas omnidireccionals anteriores.
7,49 Km 68 KBps 544 Kbps
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7,49 Km 68 KBps 544 Kbps
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Vantagens Desvantagens

Largura de Banda util

Baixo P i
aIXo Feso reduzida

Baixo Custo

Flexibilidade em termos de
polarizacao e diagrama de
radiacao
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Para melhorar a eficiéencia da poténcia

disponivel para a radiocomunicacao, definiram-
Se como reguisitos para a antena direccional:

Frequéncia central 2.462 GHz
(canal 11 IEEE802.119)
Largura de banda 22MHz (1 canal)
Ganho > 16dBi
Polarizacao Horizontal
Abertura V (-3dB) 15°
Abertura H (-3dB) 15°
Impedancia de entrada 50 Q

P — = *
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om vista a estimar a dimensao, espacamento,

disposicao e numero de elementos.

~Com o software PCAAD, realizaram-se diversas
simulacoes, sendo esta a solucao adoptada:

Frequéncia 2.462 GHz
N° elementos 4x4
Espacamento entre elementos 9,15cm
Distribuicao de Amplitude e Fase Uniforme
Tipo de elemento Quadrado
Dimensodes do elemento 3x3 cm
Directivic& 20.1 dBI
L. Lobulo PP (-3 dB) 17.22 —
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Camada meralica (plano de massa)

Estrutura Microstrip Elemento alimentado por linha impressa

Dadas as caracteristicas do substrato, a frequéncia
de trabalho e as dimensoes das linhas/elementos, ter-
se-ao Impedancias diferentes.

Uma estrutura bem adaptada (teoria das linha de
transmissao) tera um factor de reflexao baixo (e por
conseguinte poucas perdas).

’
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A tecnologia Microstrip — adaptacao de impedéncias

Da teoria das linhas de transmissao...

A adaptacao optima corresponde ao factor de reflexao I'=0.

Com as linhas impressas acontece o mesmo, ou seja, as
linhas tém de estar adaptadas aos elementos(cargas).

P
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A tecnologia Microstrip — adaptacao de impedéncias
2 técnicas simples:

Transformador de A/4 (ideal para adaptar linhas de
Impedancia diferente).

Em linhas de
transmissao

Em linhas
Microstrip
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A tecnologia Microstrip — adaptacao de impedancias

Modificando a impedancia de entrada dos elementos
(para adaptar uma linha a um elemento).

A0 mover-se o0 ponto de alimentacao do elemento,
consegue-se uma diminuicao _da sua Impedancia de

entrada.

F
2/1/2010 Reuniao Semanal de 26 de Janeiro de 2010 12




A4 DIMENSIONAMENTO" _

[nnlﬂrﬁnﬂmr

A tecnologia Microstrip

Estrutura sobre a qual se ira construir a antena

Espessura = 0.035 mm
Condutancia =5.8 x 10’S
RT Duroid 5880
Substrato Espessura=3.175 mm
€£=2.19 +)1.314 x 103
Destes parametros vao depender a dimensao de todos

0S elementos do circuito, as perdas da antena e a
largura de banda .

Cobre

F
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A ideia principal sera utilizar o minimo_de transicoes
entre linhas para evitar perdas (poucas linhas, curvas e
transformadores).

Comecamos com o0 primeiro troco _de alimentacao, o
gue ligara a antena a uma ficha co-axial de 50 Q:

Linhade 100 Q |

P
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Linha de 150 Q

750

Transformador de A/4

P
2/1/2010 Reuniao Semanal de 26 de Janeiro de 2010 16



ESCOLAME NAVAL |

lﬂ[ﬂnlﬁwhiffnin-

Linha de 150 Q

Transformador de A/4

s
2/1/2010 Reuniao Semanal de 26 de Janeiro de 2010 17



Transformador de A/4

F
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Elemento com slots
para ter impedancia
de entrada de 150 Q
e dimensionado para
f=2,462GHz

F
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Utilizando o Método dos Momentos (MoM), que é um
modelo que se baseia em metodos numeéricos para
resolver as equacdes de Maxwell aplicadas a estrutura
em estudo.

Software: Ensemble 5.1

Modelo a analisar Possivel malha para analise

F
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. Banda (

-10dB)

. Banda IEEE 802.11g

2,3 2,35

2,4 2,45 2,5
Frequéncia [GHz]

2,55

2,6
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Produto Final
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SIMULACOES REAIS™ _

==Experimental
35 ===Simulation

_40 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I |
2 2,05212,152,22,252,32,352,42,452,52,552,62,652,72,752,82,852,92,95 3

Frequéncia [GHz]
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===Experimental
===Simulation

2 2,052,12,152,22,252,32352,42,452,5255262,652,72,752,82,8529295 3
Frequéncia [GHz]
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Foram abordadas duas técnicas distintas para o

ajuste da frequéncia de ressonancia, essas téecnicas

foram:

*Utilizacao de um superstrato;

Utilizacao de um stub.

F
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Consiste na utilizacao de uma camada de

dielectrico com espessura e constante dieléctrica

rigorosamente conhecidos.

Superstrato

f J Elementos de Cobre
e —

PN e Camada de Substrato
e

¥

Plano de terra
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—=Experimental

===Simulation

Er=2

e==Fr=6

2 205212152222523235242452525526265272752828529295 3
'Frequéncia [GH
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—=Experimental

==Simulation
Er=2

—=FEr=6

==Er=10

2 2,052,12,152,22,252,32352,42,452,5 Zl,és %,6 2,652,72752828529295 3
Frequencia |GHz
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*Esta solucao nao se verificou eficaz pois apesar de

existir um deslocamento na frequéncia de

ressonancia, nao existia uma correcta adaptacao;

*Obtendo-se valores de coeficiente de reflexao (Sy;)

superiores ao desejado:

Valor de referéncia situado nos -10 dB.

F
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Consiste na utilizacdo em

adicionar ou retirar um pedaco de

cobre ao elemento;

Possibilita ter um comprimento

equivalente maior (stub) e menor

(slot);

Maior comprimento equivalente

baixamos a frequéncia de

ressonancia e vice-versa.

P
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‘Como L., €& muito pegueno
comparativamente com as

dimensdoes do elemento a

adaptacao de Iimpedancias e

pouco influenciada.

P
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==Experimental
===Simulation
Stub +1mm

2 205212152222523235242452525526265272752828529295 3
'Frequéncia [GH
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—=Experimental

===Simulation

2 2,052,12,152,22,252,3 2,35 z'éréqlluserz\cslazl'éﬁlzz]ﬁ 2,652,72,752828529295 3
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2 2,052,12152,22,25232352,42,452,52,552,62,652,72,752,82,8529295 3
Frequéncia [GHz]
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—=Experimental

===Simulation

===Stub Ws=4 Ls=+5

«==Stub Ws=4 Ls=-5

2 2,05212152,22,25232,352,42,452,52,552,62,652,72,752,82,8529295 3
Frequéncia [GHz]
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Questoes )
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