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* Objectivos

Objectivos:

+ Adquirir tanque para experiéncias;

* Dimensionamento e construgdo de um transdutor;
* Realizar actividades experimentais;

* Elaboragao de fichas de trabalho;

* Identificagédo de sinais;

* Integrar no projecto de telemetria.
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» Os transdutores séo ferramentas que convertem energia
- Fundamentac3o Tedrica de entrada em energia de saida, energias essas que

podem ser diferentes;

Um transdutor electroacustico, para sons subaquaticos,
converte sinais eléctricos em variagdes de pressado na

agua;
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* Transdutores projectados para converter energia « Existem duas categorias:
— Os que usam o efeito de campos eléctricos para conversao;

eléctrica para energia acustica subaquatica séo ) "
— Os que usam o efeito de campos magnéticos.

chamados de transmitters;

» Geralmente os eléctricos utilizam duas secgdes:

— secgao eléctrica e secgdo mecanica.
* Transdutores que sdo apenas usados na recepgado de

som sdo chamados de hydrophones.
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» Como funcionam: » Como funcionam:
— Para emitirmos sinal, a parte eléctrica esta ligada a — Para recebermos sinal, a superficie que funcionava
um gerador de corrente que o alimenta como radiadora de sinal, passa a vibrar consoante a

electricamente, depois essa energia € convertida em frequéncia de oscilagdo do liquido (mudangas de

oscilagbes mecanicas para uma surperficie rigida pressdo) e o transdutor produz gracas a essas

radiating surface. Para poder gerar som, a superficie oscilagdes uma corrente eléctrica que € proporcional

de radiagéo deve estar em contacto com o liquido. as mesmas.
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Transdutor Piezoeléctrico
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Sao constituidos por materiais mecanicos e com resposta Piezoelectric effect
eléctrica; + E caracterizado pelo facto de quando sofre a influéncia de um

Quando um material piezoeléctrico & sujeito a forcas campo eléctrico E, o material piezoeléctrico altera a sua forma

A . oo A fisica.
mecanicas ele liberta uma carga eléctrica. Por consequéncia

. oo — A forga mecanica produzida sobre a influéncia de um campo
quando ele é exposto a um campo eléctrico ele altera a

, , . ) eléctrico de tensao externa:
forma, este fenémeno é chamado piezoelectric effect.

— Adicionando a influéncia de extensdo T ao corpo do

piezoeléctrico, a deformagdo mecanica é dada por:




Equacéao piezoeléctrica
— Quando este fendmeno mecanico acontece € sempre — O efeito da exposigdo a uma tensdo ou a um campo eléctrico &

libertada uma carga eléctrica, esse fluxo é dado por: caracterizado por duas equagdes:
D=d-T

— Adicionando a influéncia do campo eléctrico E ao corpo do

piezoeléctrico, o fluxo total &€ dado por:

D =dT + e E

electnic feld strength, wnit: Yim,
mechanical siress, umdn Nm®,
piczneleciric strain coefficien (alternnte definition), unit: O/,
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B Desenho de Transdutores Piezoeléctrieo e
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* Um electrostatico € um material que altera a sua forma quando « O desenho elementar destes transdutores é de:
sujeito a campos eléctricos; — um agregado de discos de ceramica ou anéis que funcionam
como elemento activo

- E um material que converte energia eléctrica em energia — duas pegas de metal em cada extremo do agregado.

acustica; — O agregado é seguro por uma pega metalica.

+ Neste material sédo formados aleatoriamente dipolos, em certas
zonas chamadas domains, os dipolos tém uma orientagéo
predefinida, e quando um campo eléctrico é aplicado a esse

material este dominios alinham-se e alteram a forma do material,

provocando assim a energia mecanica.

= ~ = » =

Hidrofones =~ Hidrofones

Sado transdutores de recepgdo, desenhados para Materiais:

converter a press&o acustica em sinais eléctricos, visto — Piezoeléctrico (boa sensibilidade e baixos niveis de
0 som ser uma onda de pressao no fluido; ruido interno)

— PVDE (polyvinylidene bifluoride), para hidrofones de
Capazes de trabalhar em varias bandas de frequéncia, grandes dimensdes, material versatii a nivel de
porque ndo tém de ser definidas para uma dada forma e tamanho.

frequéncia de ressonancia; » Capacidade direccional pode ser obtida combinando

um conjunto de hidrofones em ARRAY.




* Analise de mercado

Modelo 8104

« Utilizagdo: laboratorial / ideal para v
) _ 10-32 UNF
processos de calibragéo.

» Gama de frequéncias: 0.1Hz a 120 kHz

* Tamanho 120 x 21 mm

« Sensibilidade Rx: =205 dB re 1V/uPa

» Tx/Rx (omnidireccional)

Preco: 2.776,00 EUR
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Modelo CR1

« Utilizagao: escuta de animais marinhos

* Gama de frequéncias: 1Hz to 170kHz

» Tamanho reduzido (7.3 cm comp x 3.2 cm dia)
* Sensibilidade Rx: -198 dB re 1V/pPa

* Rx (omnidireccional)

Preco: 500,00 EUR

e Cetacean Research Technolog

Modelo 8103
« Utilizagdo: educacional / industrial,
estudo de animais marinhos ou medicoes
de cavitagao.
» Gama de frequéncias: 0.1Hz a 180 kHz
* Tamanho reduzido (50 x 9.5mm - 170

)
* Sensibilidade: =211 dB re 1V/pPa

» Tx/Rx (omnidirecciona

Prego: 2.147,00 EUR

Modelo TC4013

« Utilizagao: laboratorial / industrial

» Gama de frequéncias: 1Hz a 170kHz

» Tamanho reduzido (759 )

« Sensibilidade Rx: -211dB re 1V/puPa

« Sensibilidade Tx: 130dB dB re 1uPa/V

Flegerving Sensinly [ m ridbs @ 1|

(1m e 100kHz)

» Tx/Rx (omnidireccional)

Precgo: 796,00 €
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DolphinEAR 100 Series

« Utilizagdo: escuta de animais marinhos,
navios ou fenémenos naturais

*Gama de frequéncias: 20Hz a 20kHz
(audiveis)

» Tamanho reduzido (4 cm dia)

Preco: aprox. 250,00 EUR ($319)

Darpaialun
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DolphinEAR
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DolphinEAR PRO
« Utilizagao profissional
* Gama de frequéncias: 1Hz a 24kHz
» Tamanho reduzido (4 cm dia)
* Profundidade max. 100m
. . * Programa
« Elevada qualidade de audio

« Utilizagdo como geofones

Prego: aprox. 311,00 EUR ($399)

Trabalho realizado Trabalho a realizar

» Tanque acrilico
+ Aquario 100 x 30 x 50 cm 84,50€ ®

* Preparar tanque para utilizagao

* Testar transdutores disponiveis — tanque arquitectura
» Tanque chapa ago 100 x 100 x 100 Depésito intteis ® naval

» Tanque arquitectura naval Disponivel
» Ceramicas piezoeléctricas Amostras Gratis
« 3x Transdutores sonar AN/SQS-510 Disponivel 16 MAR.  8ABR. 14 ABR. 19 JUN. JAN. 2010
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« Transdutores sondboias Disponivel I ]
Tréia \l Fim Semestre
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Trabalho a realizar Trabalho a realizar

» Dimensionar e construir transdutor piezoceramico * Preparar fichas de trabalho para actividades

- e experimentais
« Utilizar transdutor para transmitir sinais P

. i L * Preparar fundamentagéao tedrica
* Realizar experiéncias / medigdes

16 MAR. 8ABR. 14 ABR. 19 JUN. JAN. 2010 16 MAR.  8ABR. 14 ABR. 19 JUN. JAN. 2010
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Troia VI Fim Semestre Tréia \l Fim Semestre
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Experiéncia de teste :

Sinal adquirido Moédulo da FFT do sinal

* Resultados

54 ues 883
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Duvidas e Questoes



