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= Arduino
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 Explicagdo:
= 5Q5-510:

— Um agregado de discos de cerdmica ou anéis que funcionam como
elemento activo

— Duas pegas de metal em cada extremo do agregado.
— 0 agregado é seguro por uma pega metalica.

_Aquisicdo de Sinal
* Resultados
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e Explicagdo:
= DolphinEAR:

— Disco de ceramica piezoeléctrica que funcionam como
elemento activo;

— O agregado é revestido por um material epdxido.

Darpaialun




¢ SQS - SQsS:

Aquisicao de Sinal

Arduino

e SQS - SQS:

e Visualizacdo interpolacgdo:

Funcdo INTERPFT




¢ Visualizacdo interpolacao:

* Visualizagao interpolagao: .
* Funcao INTERPFT :

— Utilizagdo do método fft;

—_—> _
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o I de Fourier (+ Pontos)

+ Zeros

Funcdo SPLINE -

-

: Agﬂuﬂc’;é-g de Si _r_i‘él

—— e

5 e Fungao SPLINE :
* Fungao INTERPFT : — Denominado por Spline Cubico;

— Cddigo: — Curva entre par de pontos determinada por um polinémio
de 3°Grau;

% escolha da awmostra % escolha da swostra & analisar
dados=X; dados=ler:

x=dados ;

w=lengthix): ®x=[1:length(dados)]:
=10%m;

ni:tr:; e s y=dados (1: length(x)] ;

Vl o JP oml: xx=0:0.01: length (dados) ;
plot(y):

Ty=spline (x,7,xx);

ssalvar dados

seve (' incerpie_th_rx.mac’, 7l splot da amostra e da amostra interpolada por polinomio de 3°Grau

plOT (X, ¥, XX, 7Y, X, ¥, '0' )}

save ('spline tx.mat','v¥¥'):




® Fazendo a correlagdo entre os dois sinais permite-nos
obter a diferenca de fase entre os mesmos ;
¢ A correlagdo foi obtida através do produto interno entre os

Determinagao

dois vectores;

da % Correlagfio entre sinal TX & RX %

Diferenga de Fase cor (l:x)=0: :pré-alocaclo wemaria

Fvector temporério para trabalho
ErpTE=TE (inicio: fim) ;
(Correlacio dos vectores TE e RX
for i=1:x
tmpRX=R¥{inicio+i: fimt+i);

cor (1) =dot (twpRX, tmpTX) ;
end

* Analisou-se uma janela de tempo e determinou-se o vector
resultante da correlagdo entre os dois sinais nesse intervalo;
* Os picos da fungdo correlagdo correspondem a diferenga

de fase entre os dois sinais .

* Objectivo:
e Gravar ruido subaquatico natural;

e Transmiti-lo a fim de “mascarar” o sinal do sonar.

Sonares Bioldgicos




ransmissao

Matlab

Hidrofone

Adaptador Disco Rigido
tensdo

0-5V
Arduino

Transdutor

* O Arduino dispde de 6 pinos com capacidade para Pulse Width
Modulation;
* Estes pinos podem produzir uma onda quadrada de amplitude

5V em que é possivel variar o seu Duty Cycle;

o

B = r Fa
B Comovariar o Duty Cycle?

Mlarinha

* Através da instrugdo analogWrite() consegue-se variar o Duty
Cycle do sinal, sendo que o parametro passado a fungdo é um

valor entre 0 e 255;

2% Durty Crche - aonalogi 14641

50% Dy Cydle analogWeee(127]

75% Dury Cyele - analogWrire(191]

L0 Duty Cycle - analogWote2551

Transmissao

Matlab

Hidrofone

Arduino (PWM)
Adaptador Disco Rigido
tensdo
0-5v

Arduino

Transdutor

e Variando o tempo em que o sinal estd a “ON” e “OFF”
podemos gerar tensdes DC que variem entre os 0 e os 5V;

* FPWM ~ 50Hz => 20ms entre amostragem;

* Na figura 1 podemos observar um tipico sinal PWM;

¢ Analisando o espectro de frequéncias de um sinal PWM
genérico podemos observar que existe um pico na frequéncia
FPwMm= 1/T e FPwWM= k/T (k inteiro);

* Estes picos sdo ruido indesejavel e devem ser eliminados;

FIGURE T FREQUENCY SFECTRUM OF &
FIGURE 1, ATIPIAL FaM WAVEFCRY P Balii

Palacherla, icrochip Technology Inc



* Como tal dimensionaremos um Filtro Passa Baixo tal que

FBW << FPWM (figura 3);

* Para tal usaremos o Filtro Passa Baixo representado na figura
4;

* Assim eliminamos o ripple e obtemos uma tensdo DC




