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Missao do CINAV

A) Promover a IDI nas areas de interesse da Marinha

B) Promover e apoiar as actividades de IDI da Escola Naval

C) Coordenar e supervisionar as actividades de IDI
desenvolvidas na Marinha, sem prejuizo das
competéncias do IH

D-N) Outras, relacionadas com Investigagéo e Desenvolvimento na Marinha

Doutrina da Directiva de Politica Naval

]

Defesa Militar
e Apoio a Politica Externa

DESENVOLV. DEFESA
ECONOMICO, MILITAR
CIENTIFICO E APOIO

SEGURANGA
E AUTORIDADE

E CULTURAL A POLITICA EXTERNA DO ESTADO
INVESTIGACI"\O DEFESA MILITAR VIGILANCIA, FISCALIZA(;IT\O E
CIENTIFICA PROPRIA E AUTONOMA EXERCICIO DE POLICIA
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Investigacao na Marinha

* Instituto Hidrografico

— Laboratdério do Estado
— 1&D em Oceanogrfia, Hidrografia, Navegacao, Geologia Maritima

» Centro de Investigacdo Naval (CINAV)
— Sediado na Escola Naval (Universidade da Marinha)
* 1&D de Professores e Alunos (em TODAS as areas)

— Coordena os projectos de 1&D no resto da Marinha
* Apoio as necessidades da Marinha

Investigacdo — Necessidade e tradigcao

9

TS

+ Ciéncia e Tecnologia com factor de superioridade
— Das falanges gregas a Guerra do Golfo
— Inovagao e Desenvolvimento (I&D) com os novos meios navais

+ Tradi¢cdo antiga na nossa Marinha de Guerra
— “Escola de Sagres”
— Aula do Cosmografo Mor
— Academia de Guarda-Marinhas

— Observatorios astrondmicos, campanhas de oceanografia, Instituto
de Biologia Marinha

Centro de Estudos Especiais da Armada

- Sustento de uma ESCOLA UNIVERSITARIAAUTONOMA

— Investigagao como parte “sine qua non” do ensino universitario
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Investigacéo e Ensino na Escola Naval
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Investigacao e Ensino na Escola Naval

* Mestrado Integrado
— Marinha

Engenharia Naval — Mecanica

Engenharia Naval — Armas e Electronica

Administracdo Naval

Fuzileiros

* Outras pos-graduagdes
— Mestrado em histéria maritima

* Docentes da Escola Naval e outros Doutorados da Marinha
— Colaboragao na orientacao de teses e dissertagoes

Importancia do CINAV para a EN

TS

» Garantir producao cientifica
— Em quantidade
— Em qualidade
— Coerente com linhas orientadoras

» Criagcdo de massa critica
— Fazer “escola”
— Ser “instituicao de referéncia”

— Garantir sobrevivéncia como escola superior
autébnoma
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Linhas de Investigacao

Processamento de Sinal
— Acustica submarina, Comunicagoes
2) Robotica Moével
— Veiculos submarinos, de superficie, e aéreos
3) Sistemas de Apoio a Decisao

— Maritime Situational Awareness, Sistemas de Informagao
Geogréafica '

4) Gestao da Manutengao

— Condition Based Maintenance, Analise de Vibragdes
5) Histéria Maritima

— Histdria dos descobrimentos e expansao, Navegacao
6) Estratégia Maritima

— Estratégia para os oceanos, geopolitica

7) Saude Naval

Projectos Internacionais

#carus
— Tecnologias de veiculos auténomos para apoio humanitario em catastrofes
— C/ INESC-Porto, Academia Militar Belga (RMC), NURC, etc
— Financiado pelo FP7 da Unido Europeia

* Close-Search
— Tecnologias de veiculos autbmomos para Busca e Salvamento
— C/ Deimos e outros
— Financiado pelo FP7 da Unido Europeia

NECSAV (continuagcédo do SeaCon)

— Cooperacéo entre veiculos submarinos e de superficie
— C/ FEUP, Uberkley, etc.
— Financiado pela EDA- European Research Agency

SAFEPORT

— Sistema de Apoio a Decisao para defesa de portos praticados pela NATO

e OQOutros (RSEM (Reduced Sensitivity Energetic Materials); FPNEM (Formulation and

Production of New Energetic Materials); SENTINEL - Chemical and Biological Single Molecul
Detection Roamini Robot.i |
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Processamento de Sinal

Acustica submarina, Comunicacdes

CMG Paulo Moénica de Oliveira (PhD)

Prof.Dr.Victor Lobo
CFR EN-AEL Mendes Abrantes*
CTEN EN-AEL Ludovico Bolas
1TEN EN-AEL Ana Vieira*

» Dados reais (classificados)

+ Dados gravados em tanque

+ Dados gravados no mar

* Desenvolvimento de software

23-03-2012
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Analise de
Electroencefalogramas

» Sera possivel prever a qualidade
do tiro analisando o EEG ?

* Trabalho prévio
— EEG e diversas actividades

» Conclusodes

— Grande dependéncia do atirador. E
possivel prever os maus tiros

Outros Projectos de Procesamento de Sinal
o

—
Alunos estrangeiros Separacado de componentes com a mesma pegada

Tempo-Frequéncia

- e

I I Deteccéo de transientes no plano

Tempo Frequéncia
|5
Comunicagéo aclstica

em canal submarino
. ]
Z
-/

|

Gravacao de dados (Sesimbra) \
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PROJECTOS ACTUAIS

e SeaWiComm

— Em cooperagao com a Universidade de Aveiro
— Comunicagdes WiFi no mar
* RoboNoise

— Em cooperagao com a Universidade do Algarve e a
Universidade do Porto (INESC-Porto)

— Caracterizar ruido ambiente (maritimo), usando robots
* Vector Sensors

— Em cooperagao com a Universidade do Algarve

— Testar os sensores de sonar desenolvidos pela U.A.

&5,%
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Robdtica Movel
Veiculos autbnomos submarinos, de superficie, e aéreos

Prof.Dr. Victor Lobo

CFR EN-AEL Ribeiro Correia (PhD)
CFR M Guerreiro Cardoso*
CFR M Abrantes Horta*
CTEN EN-AEL Conceicao Palma
CTEN M Carvalho Afonso

23-03-2012
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Projecto SeaCon

» Utilizador: Destacamento de Guerra de Minas

+ Desenvolver um UUV (Underwater Unmanned Vehicle)
para operagdoes em areas confinadas

* Desenvolver métodos para a operagao cooperatlva de
multiplos veiculos

Exercicio com mudltiplos veiculos na
Costa da Galé, no Verao de 2010

Veiculo submarino desenvolvido
em cooperagao com a Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porto

19

Projecto PELICANO

]

* UAV Ligeiro para aplicagdes navais

23-03-2012
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Projecto e-ventos
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* Vela autbnoma
— Desafio de robotica

* MICROTRANSAT

— Atravessar o atlantico !

* MAROCUP

— Regatas de vela auténoma

— Aberto a Universidades e
escolas !

— Rede de sensores para vigilancia
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PROJECTOS ACTUAIS

+ e-Ventos

— Em cooperagdo com a FEUP (Univ.Porto) e FCT-UNL,

— Veleiros auténomos

ICARUS

— Em cooperagao com 24 parceiros (coordenado pela RMA)
— Ferramentas robdticas para salvamento em catastrofes
NECSAVE

— Em cooperagao com a FEUP (Univ.Porto)
— Multiplos veiculos autbnomos submarinos

* Sunny, Intruders, e Maris em preparagao

23-03-2012
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Sistemas de Apoio a Decisao
Maritime Situational Awareness, Sistemas de
Informacdo Geogréfica, Sistemas de apoio a gestao

Prof.Dr. Victor Lobo

CMG M Maia Martins*
CTEN M Lourenco Gorricha
CTEN Dias Marques
CTEN EN-MEC Triunfante Martins
2TEN TSN Goncalves de Deus

23

Projecto Singrar

KB .~ DB

I

INTERFACE

Inference
Engine

23-03-2012
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Projecto GeoSOM

PR

» Técnicas de agrupamento Geo-Espacial usando
inteligéncia Artificial
— Arquitectura de rede neuronal GeoSOM

Projecto GeoSOM

« Janelas dinamicamente ligadas
— GUI(desenvolvido em Matlab
— Mapa geografico — SOM — UMAT — Dados tabelares

23-03-2012
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Projecto GeoSOM

]
* Planeamento de rotas " )‘_\vW;Jf"a-‘};““»'wf'h":'-""‘-.'."-“-“*\'f il —==
— Mapeamento para 1 ou 2 dimensbes E ¢
— Rotas ideais para patrulhas de fiscalizagcéo
— Coordenacéao de multiplos UAVs SOM vs Baseline
llegal activities, and patrol routes Simulated shipping, and UAV positions

Projecto GeoSOM

S ]

==

* Fundes de pertenga difusa (Fuzzy Sets)
— Importante na modelagéo de fendmenos geo-espaciais
— Métodos automaticos

» Baseados em distancias

« Probabilisticos (z=1) ~a Aipga. -
— Baseados em Fuzzy-SOM < et
» Baseados em densidades U-Mat

* Possibilisticas (z#1)

SOM Fuzzy
Data >, \iaT Membersh|p

\C Centroids

D%

Fuzzy Membership Geographic map (de-fuz)

23-03-2012
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Projecto MANOBRIA

* Manobrabilidade de Navios usando Inteligéncia Artificial
* Prever o comportamento exacto de um navio no mar

1°Passo: estimar o “raio de giragéo”...

Tachical dometer (@1 1B0° change of headmng.

Projecto Manobria

E‘g“"‘--'—"?/ C

* Optimizagao da carga e dos trajectos de porta-
contentores usando Algoritmos genéticos

Ships
Length (m) 95 132.2
Beam(m) 15.6 20
Draught (m) 6.15 7.7
Speed(knots) 12.5 16.5
N.2 TEU 348 641
Gross tonnage 3814 8445
Fuel(t/h) 0.38 0.95

23-03-2012
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3 Projecto MANOBRIA

]
+ “Piping”
— Encontrar o melhor precurso para os encanamentos a bordo de
um navio

— Algoritmos de optimizagdo multi-critério

PROJECTOS ACTUAIS

+ SAFEPORT
— Em cooperagao com EDISOFT, FC-UL, FEUP, UE, e outros
— Defesa portuaria

+ BlueEye
— Em cooperagao com Critical Software, e outros

— Ferramentas para Maritime Situational Awareness (sobretudo
middleware)

+ SADAP
— Apoio a fiscalizagao das pescas
* ManobrlA

— Utilizagao de técnicas de IA em Construgao Naval e operagao
de navios

16
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Gestdo da Manutencéo
Condition Based Maintenance, Anélise de Vibracfes

CFR EMQ Valter Martins Vairinhos (PhD)

Prof.Dr. Victor Lobo
CFR EN-MEC Ribeiro Parreira
1TEN EN-MEC Susana Lampreia

Projecto MECPAB

EaN—

* Monitorizacdo do Estado de Condic&o e Previsao de
Avarias de Bordo
— Monitorizar os equipamentos de bordo
— Estimar o “estado” do sistema
— Prever avarias
— Nova politica de manutencao

« CBM - Condition Based Maintenance
— Importancia

Planeada Ndo
Planeada

manutengao
¢ Aumento da taxa de |
Preventiva Corectival Curativa
Curativa

‘ Sistematica }-@Condiuonadap

« Poupanga nos gastos em

operacionalidade dos
novos meios

23-03-2012
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Projecto MECPAB

* Visualizacdo de dados com Modelos de Equacdes Estuturais e
Caras de Chernoff
— Estimar VARIAVEIS LATENTES

* Quality control
* Crew readiness
* Reliability
perationality

(O]
®
@\
[
@z

C
D

Projecto MECPAB

Classe vrd. Bom estado Desequilibrad | Desapertado
ST . = .
* Analise de Vibracoes
. L. Bom estado 130 (87%) 10 57
— Com equamentos comercials
0 a D ilibrad 18 1
— Com um sistema desenvolvido na R 31.(62%)
Escola Naval Desapertado 1 0 49 (98%)

— Detecao de falhas “data driven”

\ Dese bre Desapertado
Bog Desequilibrado P

(mistura)

18
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Projecto GEBA

B\

* Monitorizacao remota
— Medir o que acontece quando um navio € atingido
— Sistema de baixo custo
— Desenvolvimento de antenas dedicadas

. £\
Béia de Redundancia
e
: el

Navio Alvo Navio de Monitorizagao

Projecto GEBA

Testes com um alvo metalico
atingido por um missil anti-carro

23-03-2012
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PROJECTOS ACTUAIS

ﬁa
+ MECPAB

— Em cooperacédo com FCT-UNL (e IST-UTL ?...)
— Monitorizac&o de Maquinas e Previsédo de Avarias

@
@

Historia Maritima

Histéria dos descobrimentos e expanséo, Navegacéao

CFR FZ Semedo Matos

CMG M Alves Salgado (PhD)

CFR M Costa Canas
1TEN TSN Baptista Valentim

23-03-2012
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Principais Projectos

» Principais projectos actuais:
— Base de dados de Arqueologia Subaquatica
— Base de dados de Navios Portugueses

k)
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Estratégia Maritima

Estratégia para os oceanos, geopolitica

CALM M Silva Ribeiro (PhD)

CMG M Sousa Pereira
CFR M Sardinha Monteiro
CFR M Dias Correia
CFR M Manuel Goncgalves
CTEN EN-AEL Amaral Arsénio*

23-03-2012
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Saude Naval

Medicina Hiperparica, Condicéo fisica

CALM MN Eduardo Teles Castro Martins (PhD)

Investigadores do CINAV nao
integrados em linhas de investigacéo

CMG M Oliveira e Lemos (PhD) - Matematica, Oceanografia

CFR M Milho Semedo (PhD) — Meteorologia, Oceanografia

1TEN TSN Sara Almada Lobo — Materiais Energéticos

22
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O CINAYV esta sempre disponivel para
cooperar ou servir de elemento de ligacéo
entre investigadores e a Marinha!

Portugal precisa de si !
A Marinha precisa de si !

Temas das Teses de Mestrado

19) Apoio directo aos projectos em
curso

(trabalhar sob orientacao de
investigadores envolvidos nesses
projectos)

29) Resolugdo de
outros problemas
concretos da Marinha

23
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