Investigacao e Desenvolvimento no CINAV

Projecto ICARUS

]

+ Projecto icarus
— Tecnologias de veiculos autbnomos para apoio humanitario em catéstrofes
— C/ INESC-Porto, Academia Militar Belga (RMC), NURC, etc

— Financiado pelo FP7 da Unido Europeia

CLASSIFICACAO DE SEGURANCA. SE APLICAVEL

Projecto ICARUS

* Temal: Resposta de SAR maritimo em maremotos: casos de
estudo, licbes aprendidas, cenarios tipo, e requisitos
— Orientador: CFR M Guerreiro Cardoso

Lo

— Enquadramento: Projecto ICARUS / Robética Mével
— Alunos e preparacao: 1, qq classe

» Tema2: Resposta de SAR maritimo em cheias: casos de
estudo, licbes aprendidas, cenarios tipo, e requisitos
— Orientador: CFR M Guerreiro Cardoso
— Enquadramento: Projecto ICARUS / Robética Mével
— Alunos e preparacao: 1, qq classe

» Tema3: Resposta de SAR maritimo para cruzeiros: casos de
estudo, licbes aprendidas, cenarios tipo, e requisitos
— Orientador: CFR M Guerreiro Cardoso
— Enquadramento: Projecto ICARUS / Robética Mével
— Alunos e preparacao: 1, qq classe
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Investigacao e Desenvolvimento no CINAV

Projecto ICARUS

“Tema 4: Construcdo de uma balsa tele-comandada
— Orientador: Eng.Lobo (ou outro, da EN ou FEUP)
— Enquadramento: Projecto ICARUS / Robética Mével
— Alunos e preparacao: Até 3, qq classe (electrénica, programacao,
mecanica)
» Tema 5: Normas para Comando e Controlo de veiculos
autonomos: adaptacao a plataformas do projecto ICARUS
— Orientador: Eng.Lobo (ou outro, da EN ou FEUP)
— Enquadramento: Projecto ICARUS / Robética Mével
— Alunos e preparacao: até 3, qq classe (programacao)
* Tema 6: Adaptacdo de um SeaCon para o conceito de salva
vidas individual
— Orientador: Eng.Lobo (ou outro, da EN ou FEUP)
— Enquadramento: Projecto ICARUS / Robética Mével
— Alunos e preparacao: até 3, qq classe (programacao, mecanica,sinal)
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Projecto BlueEye
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* Projecto BlueEye

— Desenvolver um sistema para compilacado, visualizacéo, e exploracdo do
panorédma situacional maritimo (Maritime Situational Awareness), com

. BLUEEYE PRODUCT VISION
— C/ Critical Software, e FEUP
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— Financiado pelo QREN ==
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+  WP1 - Addresses the innovation aspects of the project conceming the utilisation of
autonomous vehicles in maritime operations

DATA SOURCE SD'MCES

WP 2 - Addresses the definition of the system technical specification. It mcludes llle
analysis of business processes and services identification, requirements gathe:

algorithm definition and production of overall technical documentation.

WP 3 - Addresses the implementation of quick-win based prototypes to be used in the
technical specification consolidation process.

WP 4 - Addresses the engineering activities required to actually deliver the final actual
product

WP5 - Addresses the utilisation of the system in real operational conditions in order to
further fine-tune the product releases.
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Investigacao e Desenvolvimento no CINAV

Projecto BlueEye

“Temal: Anélise e especificacdo de Cenérios Operacionais
— Orientador: CTEN M Dias Marques (ou outro)
— Enquadramento: Projecto BlueEye / S.A.D.
— Alunos e preparacéo: 1 a 2, qq classe (programagéo)
* Tema 2: Planeamento de operacdes SAR (c/prototipagem)
— Orientador: CTEN M Dias Marques (ou outro)
— Enquadramento: Projecto BlueEye / S.A.D.
— Alunos e preparacéo: 1 a 2, qq classe (programagéo)
» Tema 3: Implementacédo de varios servicos
— Orientador: CTEN M Dias Marques (ou outro)
— Enquadramento: Projecto BlueEye / S.A.D.
— Alunos e preparacéo: 4 a 5, qq classe (programagéo)

CLASSIFICACAO DE SEGURANCA. SE APLICAVEL 5

Projecto Manobria
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* Projecto ManobrlA =T

— Ténicas de IA no desenho,
construcdo, e operacao de navios

Ship’s characteristics
and load condition

Maneuvring and
operation information i e

Hydrostatic data
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Investigacao e Desenvolvimento no CINAV

Projecto Manobria

¥"Tema 1: Assentamento e alteracdo dos momentos evolutivos
guando a navegar em aguas restritas
— Orientador: CTEN EN-MEC Triunfante Martins
— Enquadramento: Projecto ManobrlA/ S.A.D.
— Alunos e preparacao: 1 a 2, EN-MEC ou qq (programacao)

— As Instrucdes de Navegacao da Armada utilizam a formula de
Millward (1990) para o calculo do assentamento do navio (“squat”).
Pretende-se estudar o estado da arte deste fendmeno e a sua
influéncia nos momentos evolutivos do navio (“horizontal squat”).
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Tanker 278000 DWT

Figura 1 — Representagéo do assentamento

Figura 2 — Influéncia do fundo nos momentos evolutivos

Projecto Manobria

¥"Tema 2: Previsdo do comportamento do mar de um navio
— Orientador: CTEN EN-MEC Triunfante Martins
— Enquadramento: Projecto ManobrlA/ S.A.D.
— Alunos e preparacao: 1 a 2, EN-MEC ou qq (programacao)

— Implementar a teoria das faixas como método de previsdo de
comportamento no mar, valida-lo com os resultados obtidos em
tanque de provas com o modelo dos NPO (input para realidade
virtual).Verificar as restricdes operacionais do navio tendo como
referéncia normas e estudos de limites de operacao.
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Figura 1 - Simulador “ShipMotion” Figura 2 — Graus de liberdade de um navio
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Investigacao e Desenvolvimento no CINAV

Projecto Manobria

* Tema 3: Simulagdo do movimento de elementos da
guarnicdo em emergéncia
Orientador: CTEN EN-MEC Triunfante Martins

%

Enquadramento: Projecto ManobrlA/ S.A.D.
Alunos e preparacdo: 1 a 2, qq classe

Recolher dados sobre a movimentacao de pessoal em diversos
cenarios que permitam construir um simulador da guarni¢céo durante
uma emergéncia. O estudo ira restringir-se a simulacéo do
movimento dos elementos da guarni¢éo (ndo inclui a producdo de um
avatar) e servira para validar um modelo mais complexo que se
encontra em elaboracéo.

Figura 1 —Simulador de treino da Marinha Holandesa Fiiura 2 — Simulador de evacuagio num navio de cruzeiro (Maritime Exodus

B Projecto Manobria

* Tema 4: Simulacdo do movimento
de um pendulo a bordo de um navio
com restricbes ao seu movimento

— Orientador: CTEN EN-MEC Triunfante
Martins

— Enquadramento: Projecto ManobrlA/
S.A.D.

— Alunos e preparacao: 1 a 2, EN-MEC ou
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— Pretende-se estudar o movimento de

um péndulo excitado pelo movimento de
balango do navio e fazer a sua =
simulacdo em SIMULINK. O movimento

2 T ~ Figura 1 — Simulagdo de um duplo pendulo usando
podera ser utilizado na producéo de SIMULINK
energia de pequenos veiculos
autébnomos.
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Investigacao e Desenvolvimento no CINAV

Projecto Manobria

» Tema 2: Estudo tedrico e experimental do comportamento de
um navio com estabilizacéo por efeito de leme
— Orientador: CTEN EN-MEC Triunfante Martins, Eng. Ribeiro e Silva
— Enquadramento: Projecto ManobrlA/ S.A.D.
— Alunos e preparacao: 1 a 2, EN-MEC(programacéo)

CLASSIFICACAO DE SEGURANCA. SE APLICAVEL 11

Projecto Autoland

* Projecto Autoland
— Aterragem de UAV em espac¢os confinados a bordo de navios

» Tema 1: Sistema de visdo estereo para aproximacao final
— Orientador: Eng.Lobo (ou outro)
— Enquadramento: Projecto Autoland / Robotica Movel
— Alunos e preparacéo: 2, qq classe (programacao)
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Investigacao e Desenvolvimento no CINAV

Computacao Ubigqua
. k"Cjoﬂntrolo de acessos por RFID

Identificacdo em tempo real de utilizadores para acesso a areas classificadas

Aplicavel em sistemas de controlo de acesso (entrada na BNL, ou controlo de
presencas a bordo de uma unidade naval)

— Orientador: CFR EN-AEL R. Correia
— Enquadramento: Sistemas de Apoio a Decisao
— Alunos: Até 2, qq classe (electrénica, programacao)
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Sistemas de Apoio a deciséao
“Plataformas méveis — Android

— Disponibilizar informacéo diversa em plataformas moveis (telefones /
tablets)

Permite a troca de informacédo, em rede, entre diversos sistemas de
informacao.

Orientador: CFR EN-AEL R. Correia
Enquadramento: Sistemas de Apoio a Decisao
Alunos e preparacdo: até 3, qq classe (programacéao)
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Investigacao e Desenvolvimento no CINAV

- Projecto EVENTOS
* Projecto e-Ventos
— Veleiros autbnomos para:
» CompetigOes inter-universidades

* Vigilancia

Projecto EVENTOS

S ]

« Tema 1: Desenvolvimento do projecto e-Ventos
— Orientador: Eng.Lobo (ou outro da EN ou FEUP, ou FCT-UNL)
— Enquadramento: Projecto e-Ventos / Robética Mével
— Alunos e preparacao: até 3 grupos de 2, qg classe
— Tarefas:
* Desenho e construgcédo de um sistema de
instrumentacdo no mastro principal
» Desenho de vérios pilotos automaticos, com
aproximacoes diferentes (PID, reforco, etc)

* Instrumentacdo com sensores ambientais
» Preparagéo de uma travessia oceanica

CLASSIFICACAO DE SEGURANCA. SE APLICAVEL
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Investigacao e Desenvolvimento no CINAV
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Qutras areas

TS

* Prof.Victor Lobo
— Posso sempre orientar trabalhos nas areas teméticas nas
quais trabalho:

* SOM - Self-Organizing Maps
— Analise de trajectérias em SOM
— SOM como Interface de Base de Dados
— Analise de dados de Manutencdo com SOM
— Estudo (experimental) sobre o efeito de magnificagéo

— SOM de multiplos controladores lineares, para aplicagées de
aprendizem de controlo adaptativo (aplicado, por exemplo, a
veiculos autonomos de superficie)

— Utilizacao de conhecimento & priori na inicalizacdo de SOM

— Extraccdo de conhecimento sob a forma de regras a partir de
SOM.




Investigacao e Desenvolvimento no CINAV

Qutras areas

e Sistemas Fuzzy

— Concluir (implementando as solu¢cfes apontadas) a proposta de um
método de atribuicdo de valores de pertenca possibilista

— Classificacdo Geodemografica com Recurso a FuzzySOM
e Algoritmos Genéticos
— Utilizacdo de algoritmos genéticos para optimizacdo da estabilidade
de navios e optimizacdo no desenho de navios, integrado num SAD
(BOSS-Bridge Officer Support System)
— Utilizagao de algoritmos genéticos na feitura de horarios escolares
(efecutar estudos de optimizac&o sobre um sistema existente)
e Analise de dados usando grafos de intercepc¢ao (DAIG)
— Implementar bibliotecas para passar de tabelas para DAIG e vice-
versa. Juntamente com algoritmos de analise basicos.
— Estudar a complexidade de varias tarefas comuns em andlise de
dados usando DAIG vs abordagens classicas.

QOutras areas

* Clustering

— Algoritmos de extracao automatica de clusters a
partir de U-Mats

— Métricas de clustering com aplicacfes a casos
paradigmaticos.

— Clustering de trajectérias, com aplicacdes em
seguranca e controlo de trafego maritimo

* Processamento de imagem

— Implementacéo e estudo de varios métodos para
calibracao rapidade de sistemas de posicionamento
com visao estereoscopica
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Investigacao e Desenvolvimento no CINAV

Qutras areas

» Classificadores baseados em protétipos

— Estudos tedricos e experimentais sobre 0 método dos Q-Sets
para seleccéo de classificadores.

» Datawarehousing

— Desenho de um sistema de informacao para dados de
manutencao, baseado em normas MIMOSA, para suporta a
manutencao baseada em condicao (CBM)
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