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Leia cuidadosamente o enunciado, pense calmamente sobre o que vai escrever, dando uma
resposta clara e sucinta as questdes apresentadas. Justifique convenientemente a sua resposta e use uma
caligrafia legivel ! Tem 45 min para resolver o teste, por isso distribua bem o tempo. Boa sorte e boa
viagem !

1) Explique a diferenca entre um latch tipo D, um flip-flop master-slave tipo JK e um flip-flop edge
triggered tipo T.

2) Ha varias marinas cujo acesso € feito através de pontes levadigcas que cruzam os canais de entrada.
Quando um veleiro pretende entrar ou sair, € necessario abrir a ponte, fechando-a aos pedes e automéveis.
Imagine que é necessario desenhar um sistema de semaforos para avisar os utentes que a ponde vai abirir.
Devera haver 3 lampadas: uma verde, uma laranja e uma encarnada. Normalmente, devera estar acesa a
verde. Quando um veleiro pretende atravessar, aproxima-se da ponte, actuando um sensor que envia um
sinal l6gico 1. Nesse momento, o semaforo laranja devera acender (apagando o verde). 10 segundos mais
tarde, devera acender o semaforo vermelho e, simultaneamente, devera ser actuado o motor eléctrico que
levanta a ponte. Passados outros 10 segundos, o motor da ponte devera parar, mas o semaforo devera
continuar vermelho. 30 segundos mais tarde, devera ser actuado o motor que faz baixar a ponte e, 10
segundos mais tarde, volta tudo ao normal com a verde acesa e a ponte em baixo.
Projecte o circuito.

3) Nas aulas, estudou codificadores, descodificadores, multiplexers e desmultiplers. Explique
sucintamente a fun¢do de cada um deles e dé um exemplo préatico, com interesse para a marinha, onde os
poderia aplicar.

4) Considere 0 seguinte circuito, constituido por dois latches tipo D e uma negacéo:

In Out
D Q D Q—

En En

4.1) Que tipo de circuito sequencial € implementado por esta montagem ?
4.2) Qual o flanco activo deste circuito ? (em que flanco de CLK é que as saidas mudam ?)
4.3) Trace o diagrama temporal da saida OUT quando as entradas sé&o:

NOTA: se quiser responda nesta folha.
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Sem mais, de momento, depedimo-nos atenciosamente, e



