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Leia cuidadosamente o enunciado, pense calmamente sobre o que vai escrever, dando uma
resposta clara e sucinta as questées apresentadas. Justifique convenientemente a sua resposta, e use uma
caligrafia legivel! Tem 100 min para resolver o teste. Boa sorte !

1) Natabela que se segue séo apresentados nimeros representados apenas numa das 4 bases de numeracao
estudadas. Converta esses nimeros para as outras bases, apresentado as contas feitas.

Decimal Binario natural Octal Hexadecimal

71

00101110

55

14

1.1) Qual o valor de 10,5H na base decimal ?
1.2) Escreva 00100001 (binario) na base 5.

2) E pratico fazer maquinas (computadores) que trabalhem em Hexadecimal ? Porqué ? Explique porque é
gue o sistema hexadecimal é usado.

3) Utilizando notacéo binaria de complemento para dois. Realize as seguintes operagdes:

10 + (-8) (-15) + 7 10 +8

4) Cumprindo uma velha promessa, esta ano em vez de projectar um missil ou um torpedo, vamos comecar
a projectar uma maquina de lavar. Essa maquina terd um temporizador para avancar de um programa
para o seguinte, que tera duas sa81aS§2, com o seguinte significado:

Programal S1] S2 Significado

0 0 |0 Maquina parada

1 0 1 Entrada e aquecimento de agua, tambor roda lento O
2 110 Abertura do detergente, tambor roda lento

3 1 |1 Saida de agua, tambor roda rapido

Para controlar a temperatura existem dois senJameple Temp2 O sensor Templ envia um sinal O
guando a temperatura é inferior a 40°C, e 1 quando é superior, e 0 sensor Temp2 envia um sinal 0 quando a
temperatura é inferior a 50°C, e 0 quando é superior.

A resisténcia de aquecimento da agua é controlada por um interruptor (electrénico) dRasistdgue
liga a resisténcia quando a entrada é 1, e a desliga quando é 0.

A vélvula de entrada de &gua € controlada por um interruptor chaftaddn que deixa entrar agua
guando a entrada € 1, e corta 0 abastecimento de 4gua quando é 0.

A valvula de saida de agua é controlada por um interruptor chakgad®utque deixa sair agua quando a
entrada é 1, e ndo deixa quando é 0.



4.1) Projecte o sistema de controlo de temperatura. A resisténcia devera estar desligada nos programas 0 e
3, enquanto nos programas 1 e 2 devera manter a temperatura da 4gua entre os 40 e os 50°C.

4.2) Projecte o sistema de controlo de admisséo de agua.

4.3) Projecte o sistema de controlo da saida de 4gua. Por uma questdo de seguranca, a valvula de saida de
agua devera estar aberta quando a maquina esta no programa 0.

4.4)No primeiro teste da maquina, um dos engenheiros ficou todo encharcado porque abriu a porta de
acesso quando a maquina ja estava no programa 1. E entdo necessario acrescentar um trinco eléctrico a
porta, que so ficara destrancada quando a maquina estiver no programa 0. Projecte o controlo desse
trinco.

4.5)Se o temporizador fér mecénico (ou pior ainda se fo6r manual), acha que a codificacdo dos estados &
melhor ou pior que uma codificacdo em binério reflectido (cédigo Gray) ? Explique porqué.

5) Um camarada seu do 3° ano estd a desenhar um controlador para as bombas de esgoto do pordo do
Vega. Que familia l6gica é que acha que ele deverd usar ? Explique porqué, e discuta as alternativas.

6) Imagine que quando o controlador na alinea anterior € montado, comega a ter comportamentos erraticos
(ligar e desligar a bomba sem que 0s sensores enviem quaisquer sinais). Como procederia para detectar

a avaria ? Mesmo sem medir nada, na sua opiniao, qual serd o problema, e quais as possiveis solucdes ?

7) Muito sucintamente, descreva as principais diferencas entre a familia l6gica TTL de especificacdes
normais (familia 74) e a de especifica¢cdes militares (familia 54).

8) Qual a funcao logica representada pelo circuito abaixo ? Implemente-a usando apenas 1 circuito

integrado

Py

Sem mais, de momento, despedimo-nos atenciosamente,

Join the Navy...

...meet the world




